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Einleitung

Die Auswirkungen eines sich verandernden Klimas auf der Erde sind nicht nur in
fernen Gegenden spirbar, wie z.B. bei der Gletscherschmelze in der Antarktis,
Dirrephasen in Afrika oder auf pazifischen Inseln, die vom Anstieg des
Meeresspiegels betroffen sind. Die Folgen, des vom Menschen u.a. durch Emissionen
von Treibhausgasen in die Atmosphdre oder Veranderungen in der Landnutzung
entscheidend mitbeeinflussten Klimawandels,! zeigen sich zunehmend auch in
Deutschland. Das auBert sich beispielsweise in hoheren Durchschnittstemperaturen,
weniger Frosttagen, langeren Phasen von Hitze und Trockenheit, veranderten
Niederschlagsmustern im Jahresverlauf, friheren Wachstums- und Reifezeiten bei
Pflanzen oder insgesamt mehr Extremwetterereignissen.?

Auf internationaler und nationaler Ebene werden wichtige politische Entscheidungen
zum Klimaschutz und zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels getroffen?
sowie entsprechende Finanzierungs- oder Forderprogramme aufgelegt. International
ist hier z.B. das Pariser Klimaabkommen von Ende 2015 zu nennen und in
Deutschland sind es u.a. die Aktivitdten rund um die Deutsche Anpassungsstrategie
an den Klimawandel (DAS). Auch bei der Vermittlung der Auswirkungen klimatischer
Veranderungen erfolgt nicht selten ein Ruckgriff auf Beispiele aus aller Welt, nicht
zuletzt weil die Ursachen und Veraénderungen vor Grenzen nicht Halt machen.
Letztlich sind es jedoch vor allem die Regionen und damit eine kleinere
MaBstabsebene, in der die Menschen den Wandel wahrnehmen, spiren und in der
der Klimawandel direkt erfahrbar wird. Wie beim Klimaschutz, wo z.B. eine Ge-
meinde eine sparsame StraBenbeleuchtung erhalt, Hauser energetisch optimiert oder
Solaranlagen und Windrader installiert werden, sind es auch bei der Anpassung an
die Folgen des Klimawandels die Regionen - als Uberschaubare und bekannte -
Raume, in denen konkrete Projekte vor Ort umgesetzt werden und das Bewusstsein
flir die Risiken und Chancen veranderter Wetterbedingungen gescharft wird. Diese

! vgl. IPCC 2014

2 Vgl. z.B. adelphi/PRC/EURAC 2015 und Deutscher Bundestag 2016. Nahere Informationen
u.a. zu den Ursachen und Folgen des Klimawandels sowie Verweise auf weitere Quellen
bietet auch das Grundmodul von KlimaWandelFit. Weitere Informationen zum Grundmodul
finden sich auf www.KlimaWandelFit.de.

3 Beim Klimaschutz geht es ganz allgemein um die Begrenzung des Klimawandels, d.h.
Bekampfung der Ursachen des vom Menschen beeinflussten Klimawandels. Besondere
Bedeutung hat dabei die Reduzierung des AusstoBes von Treibhausgasen in die Atmosphare.
Die Anpassung an den Klimawandel zielt hingegen darauf, dass sich Lander, Regionen,
Menschen usw. auf die Verdanderungen, die der bereits eingetretene Klimawandel mit sich
bringt bzw. noch bringen wird, einstellen. Sie sollen sich gewissermaBen madglichst frihzeitig
an die neuen Bedingungen anpassen. Ziel ist dabei der Erhalt guter Lebensbedingungen
auch in der Zukunft. Vgl. Bender/Schaller 2014. Vergleiche dazu auch die Ausflihrungen in
Kapitel 3 und 4 des Grundmoduls von KlimaWandelFit. Nahere Informationen zum
Grundmodul finden sich unter www.klimawandelfit.de.
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Nahe zur Umsetzung und zum konkreten Handeln kann natirlich mit Hindernissen
einhergehen. Um Landkreise, Kommunen und Stadte fit fir den Klimawandel zu
machen, gilt es nicht selten auch Konflikte und Meinungsverschiedenheiten um z.B.
ausreichende Gelder, das ,richtige™ Konzept, verfligbare Flachen oder die dazu
bendtigten Arbeitskrafte und Materialien zu l6sen. Die MaBnahmenkonstellationen
von KlimaWandelFit setzen an diesem Punkt an. Sie sollen helfen, besser zu
verstehen, wer in landlich gepragten Regionen von den Auswirkungen klimatischer
Veranderungen (zuklnftig) betroffen ist und in welchen Bereichen gehandelt werden
kann. Zugleich sind in ihnen Beispiele fiir konkrete MaBnahmen enthalten. Die
MaBnahmenkonstellationen von KlimaWandelFit wollen somit einen Beitrag zu einer
erfolgreichen Planung und Umsetzung von Anpassungsaktivitdten leisten, indem sie
die Analyse konkreter Handlungsmaéglichkeiten in den Regionen erleichtern und das
Wissen um MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel scharfen. Im Idealfall
starkt eine solche Analyse das gegenseitige Verstandnis fur die Notwendigkeiten und
Anforderungen bestimmter, sich teils erganzender, eventuell aber auch wider-
strebender Handlungsansdtze. Darliber hinaus kann die Analyse die Bereitschaft zur
Kooperation und zum I6sungsorientierten Ausgleich bei anpassungsbezogenen
Planungs- und Umsetzungsprozessen vor Ort erleichtern, indem aufgezeigt wird, wie
die regionalen Herausforderungen direkt angegangen werden kénnen.

Aufgebaut ist das vorliegende Handbuch so, dass es nicht zwingend notwendig ist,
das gesamte Dokument zu lesen. Vielmehr dient es dem Anwender als eine Art
Nachschlagewerk zu den Konstellationen, bei dem Uber die einzelnen Kapitel,
Unterkapitel und insbesondere die Zwischeniiberschriften, Gliederungspunkte und
Hervorhebungen schnell Erlauterungen zum Aufbau, zur Anwendung und den
Elementen gefunden werden kénnen. Das Handbuch beginnt mit einem Uberblick
dariber, wer die MaBnahmenkonstellationen von KlimaWandelFit in welchen
Zusammenhdngen anwenden kann und welche Arbeitsschritte eine solche Analyse
der regionalen Handlungsmadglichkeiten beinhaltet. AnschlieBend wird der grund-
satzliche Aufbau der Konstellationen vorgestellt, bevor ausfiihrlich die einzelnen, in
den Konstellationen enthaltenen Elemente jeweils in (bersichtlicher und knapper
Form erlautert werden. Die Erlauterungen folgen dabei der inhaltlichen Aufteilung der
MaBnahmenkonstellationen, die nach insgesamt drei Problemfeldern, d.h. mdglichen
Klimawandelfolgen geordnet sind. Fur die Klimawandelfolgen ,Hochwasser und
Starkregen®, ,Trockenheit und Hitze" sowie ,Hagel und Sturm" gibt es somit jeweils
eine Konstellation in Form einer graphischen Ubersichtsabbildung. Diese
Abbildungen, teils auch Kartierungen genannt, sind sowohl in diesem Handbuch
enthalten*, kénnen aber auch auf der Internetseite von KlimaWandelFit® als

* siehe Kapitel 6.2 bis 6.4

> Die Webseite von Klimawandelfit ist zu erreichen tiber www.klimawandelfit.de.



http://www.klimawandelfit.de/

Anpassung an die Folgen des Klimawandels
KlimaWandelFit in landlichen Regionen

veranderbare Graphiken heruntergeladen werden, um sie bei Bedarf an die
jeweiligen regionalen Bedingungen anzupassen®.

1 Wer wird angesprochen?

Mit den MaBnahmenkonstellationen von KlimaWandelFit werden Akteure, d.h.
Interessensgruppen, Personen, Kommunen und Einrichtungen angesprochen, die

¢ sich in ihrer Region dem Thema der Anpassung an mdogliche oder bereits
eingetretene Folgen des Klimawandels oder auch ganz allgemein der
Vorbereitung auf wetterbedingte Gefahren widmen wollen,

¢ mehr darlber erfahren méchten, in welchen Bereichen im Sinne der
Anpassung wie gehandelt werden kann und/oder

¢ wissen moéchten, welche regionalen Personen oder Gruppen flr verschiedene
Anpassungsaktivitaten wichtig sein kdnnen.

Die vermittelten Informationen beziehen sich vorrangig auf Regionen mit landlichem
Charakter und zielen nicht direkt auf Menschen in Metropolen und GroBstadten.
Bestimmte Zusammenhange und Aspekte koénnen fir diese dicht besiedelten,
stadtischen Bereiche natlirlich dennoch von Interesse sein.

2 Wozu dienen die MaBnahmenkonstellationen?

Die MaBnahmenkonstellationen unterstiitzen ganz allgemein Anwender dabei zu
erkennen,

¢ welche Personen oder Gruppen in der Region wichtig sind, wenn Aktivitaten
zur Anpassung an die Klimawandelfolgen umgesetzt werden,

¢ wer ganz grundsatzlich bei friihzeitigem, aktivem Handeln von vorbereitenden
MaBnahmen zur Anpassung an die sich verdandernden bzw. bereits gednderten
Wetterbedingungen profitieren kann,

¢ in welchen Bereichen MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
ansetzen kénnen und/oder

¢ was konkrete MaBnahmen zur Starkung der regionalen Widerstandsfahigkeit
gegen veranderte Temperaturen, Niederschldage und Windbedingungen und
weitere klimawandelbedingte Verdanderungen sind.

Die MaBnahmenkonstellationen dienen einerseits dazu, konkrete Ansdtze zum
aktiven Handeln aufzuzeigen und andererseits die Personen und Gruppen vor Ort zu
kennen, die in die Aktivitdten einzubeziehen sind, um die Region erfolgreich auf die
Herausforderungen des Klimawandels vorzubereiten. Die MaBnahmenkonstellationen
sind im Vergleich zu den Akteurskonstellationen im Aufbau etwas komplizierter und
bendtigen einen gelibten Anwender oder etwas mehr Einarbeitungszeit. Daflir bieten

® siehe dazu auch Kapitel 4
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sie konkretere, handlungsbezogene Informationen, d.h. sie gehen direkt auf die
Umsetzungsmaoglichkeiten von AnpassungsmaBnahmen ein und zeigen auf, in
welchen Bereichen interessierte Personen MaBnahmen ergreifen kénnen. Den
einfacheren Einstieg in das Anpassungsthema stellen hingegen die Akteurs-
konstellationen mit ihrer Ubersicht Gber wichtige Gruppen und ihre jeweiligen
Interessen dar. Mit ihnen lasst sich bestimmen, an wen vor Ort Wissen zur
Anpassung vermittelt werden soll und welche Interessen die einzelnen Interessens-
gruppen oder Einzelpersonen in der Region (méglicherweise) verfolgen.’

3 Wie vorgehen?

Untergliedert sind die MaBnahmenkonstellationen zunachst in drei Themenfelder,
d.h. es gibt jeweils eine MaBnahmenkonstellation, auch Kartierung genannt, zum
Bereich

¢ Trockenheit und Hitze,
¢ Hochwasser und Starkregen sowie
+ Hagel und Sturm®.

Grundsatzlich muss sich der Anwender bzw. regionale Wissensvermittler daher
entscheiden, zu welchem dieser thematischen Schwerpunkte er Wissen an
Personen vor Ort vermitteln mochte. Ist die Entscheidung gefallen, fallt der Blick
auf die gewahlte Abbildung, die sich aus mehreren kartierten Elementen
zusammensetzt. Es gibt

Problemlagen (grin-hellgrau-gestrichelt),

Akteure (orange)

MaBnahmenbereiche, d.h. Handlungsfelder (grau-eckig)
MaBnahmen (rot, blau oder griin).°

* ¢ o o

Mit dem Blick auf die Kartierungen erhalten die Anwender einen ersten bzw.
allgemeinen Uberblick (ber die fiir die Anpassung an den Klimawandel wichtigen
Handlungsfelder, mdglichen MaBnahmen und die daflir einzubindenden Personen
bzw. Gruppen. Diese fir Idndliche Regionen verallgemeinerten Informationen, gilt
es in einem weiteren Schritt fiir die eigene Region zu préazisieren. Das allgemeine
Wissen wird also mit den Bedingungen vor Ort abgeglichen und so entsprechend
angepasst. Wichtige Fragen sind in diesem Zusammenhang z.B.:

’ Die KlimaWandelFit-Akteurskonstellationen sowie das dazugehoérige Handbuch finden Sie auf
der Webseite www.klimawandelfit.de.

8 siehe Kapitel 6.3 bis 6.5

9 Was inhaltlich hinter den einzelnen Elementen steht, die in den Kartierungen enthalten sind,
wird in den Kapiteln 5 und 6 erklart.
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¢ Welche der abgebildeten Gruppen und eventuell auch Einzelpersonen ist in
der eigenen Region wichtig flr eine erfolgreiche Umsetzung von MaBnahmen
zur Anpassung an den Klimawandel?

¢ Wer zahlt vor Ort (mdglicherweise) zu den Betroffenen von negativen
Klimawandelfolgen und wer profitiert eventuell von den Veranderungen?

¢ In welchen Bereichen zeigen sich bereits erste Auswirkungen des
Klimawandels und wo ist die Region besonders anfallig gegentliber
Wetterveranderungen?

¢ Zu welchen Bereichen ist besonders viel oder besonders wenig Wissen zur
Umsetzung von MaBnahmen in der Region vorhanden?

¢ In welchen Bereichen sind Menschen bereits engagiert oder haben sich in der
Vergangenheit besondere Schwierigkeiten gezeigt?

¢ Welche MaBnhahmen wurden bereits umgesetzt, sind geplant oder intensiv
geprift bzw. diskutiert worden?

Die Beantwortung dieser Fragen gibt dem regionalen Wissensvermittler einen
genaueren Uberblick iber den Bedarf und die (personellen) Méglichkeiten von
AnpassungsmaBnahmen vor Ort. Die Antworten unterstiitzen zugleich die Suche
nach vertiefenden Wissensquellen, da beispielsweise deutlicher wird, wem genau
anpassungsrelevantes Wissen vermittelt werden soll, welches Themenfeld behandelt
wird oder auch in welcher Reihenfolge unterschiedlicher Zielgruppen mit den
Lernangeboten angesprochen werden sollen. Die Suche nach geeigneter Literatur,
Lernangeboten usw.!® kann somit strukturierter und zielgenauer erfolgen.

MaBnahmen - Trockenheit/Hitze

MaBnahmen — Trockenheit/Hitze

R

Hodenbearbeitung

Aj

Abb. 1: Beispiel einer regional angepassten MaBnahmenkonstellation fiir Trockenheit und
Hitze (links Ausgangskartierung, rechts angepasste Kartierung) (Quelle: inter 3 GmbH)

Je nachdem, wie gut die Anwender und damit Wissensvermittler in ihrer Region
vernetzt sind und wie groB ihr Erfahrungswissen zu den regionalen Akteuren und
notwendigen bzw. bereits begonnen Anpassungsaktivitdten vor Ort ist, bedarf es

19 KlimaWandelFit bietet dazu neben eigenen Lernmodulen auch eine Literatur- und

Quellensammlung mit Schlagworten und Kommentaren an, siehe www.klimawandelfit.de.
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eventuell weiterer Arbeitsschritte. Haben Anwender das Geflihl, die Akteure und den
Bedarf bzw. die Mdglichkeiten zum Handeln nicht gut genug einschatzen zu kénnen,
sind zusdtzliche Informationen einzuholen. In diesem Fall kann z.B. ein Blick in
die lokalen Medien ebenso wie die Befragung regionaler Experten nach deren
Einschatzungen hilfreich sein. Weitere Méglichkeiten sind Umfragen,
Telefoninterviews oder direkte Treffen sowie Informationsveranstaltungen bzw.
Workshops, in denen die Gruppen und Einzelakteure vor Ort zu ihrer Meinung, ihren
Einschatzungen und ihren Mitwirkungsmaoglichkeiten etc. befragt werden.

Wenn den Anwendern alle nétigen Informationen zu den wichtigen Gruppen, den
Notwendigkeiten zum Handeln und zu geeigneten MaBnahmen fiir die eigene Region
vorliegen, besteht die Mdglichkeit, die gewadhlte MaBnahmenkonstellation auf
die Region hin anzupassen.!' Nach diesem Arbeitsschritt sollte die Konstellation
dann nur noch die Elemente, d.h. Akteure, MaBnahmenbereiche und MaBnahmen
enthalten, die flir die Prozesse und Projekte in der Region wichtig sind. Unwichtige
und weniger wichtige Elemente kdnnen entsprechend geldscht werden, was zudem
die Ubersichtlichkeit und Aussagekraft der auf die Region zugeschnittenen Kartierung
erhdht. Ebenso ist es prinzipiell mdglich, bisher nicht in der Abbildung enthaltene,
aber flr die Region wichtige Elemente hinzufligen, Elemente umzubenennen, sie
innerhalb der Abbildung zu verschieben oder sie neu zu verknipfen. Die von
KlimaWandelFit zur Verfigung gestellten MaBnahmenkonstellationen stellen somit fir
die Anwender einerseits eine Ubersicht und damit einen Einstieg in die Anpassung im
gewdhlten Themenfeld — wie z.B. Hagel und Sturm - dar. Anderseits kénnen sie als
veranderbare Arbeitsgrundlage und Hilfsmittel flir eine genaue Analyse der
regionalen Zusammenhange der Anpassung an den Klimawandel vor Ort dienen.

4 Der Aufbau der MaBnahmenkonstellationen

Um die MaBnahmenkonstellationen zur Analyse der Umsténde regionaler Handlungs-
maoglichkeiten im Bereich Klimafolgenanpassung zielgerichtet einsetzen zu kdénnen,
sollten sich die Anwender zu Beginn mit der Struktur und den enthaltenen
Elementen der Konstellationen vertraut machen.!?

1 siehe Beispiel in Abbildung 1

12 pie Darstellung orientiert sich an den Kartierungsprinzipien der sogenannten Konstellations-
analyse. Diese ist ein wissenschaftliches Werkzeug, um unterschiedliche Meinungen und das
Wissen von Personen verschiedener Berufe, Wissenschaftsdisziplinen und praktischer
Erfahrungsbereiche gleichberechtigt zusammenzufihren. Es hilft bei der Analyse kompli-
zierter Zusammenhange und der Kompromissbildung, indem ein gemeinsames Verstandnis
von Problemen entwickelt und die Suche nach gemeinschaftlich getragenen L&sungen
unterstitzt wird. Mehr zur Konstellationsanalyse findet sich im Handbuch Konstellations-
analyse (Schén et al. 2007).
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4.1 Elementetypen und Aufbauprinzipien

Wie bereits in Kapitel 4 kurz erwahnt, enthalten die Abbildungen verschiedene
Informationen Uber die

+ Problemlagen (griin-hellgrau-gestrichelt): geben an, welche zentralen
Probleme im gewéhlten Themenfeld!® zur Klimafolgenanpassung auftreten
kénnen, d.h. gegen welche unerwiinschten Auswirkungen MaBBnahmen
umgesetzt werden sollten.

+ Akteure (orange): sind die unterschiedlichen Gruppen'*, die im gewéahliten
Themenfeld in der Region wichtig sind. Sie kénnen mit ihrem Handeln
unterstitzen oder durch ihre Kritik die Umsetzung von MaBnahmen behindern
bzw. verzdgern.

+ MaBnahmenbereiche (grau-eckig): stellen Handlungsfelder dar, in denen
einzelne AnpassungsmaBnahmen mit jeweils vergleichbaren Zielen umgesetzt
werden kénnen.!®

¢ MaBnahmen (rot, blau oder griin): benennen, was konkret an Handlungen
zur Lésung der regionalen Probleme und Herausforderungen getan bzw.
wodurch die Widerstandsfahigkeit der Region gegeniiber dem Klimawandel
gestarkt werden kann.'®

| - RS

' N

/ \

@ Problemlage B

- \ 4
technisches Element B ot

@ - Kiirzel des MaBinahmenbereichs

natiirliches Element MaBnahmen-
bereich !
Zeichenelement

[ Akteur

.A\
i

KiimaWandeiFit

Abb. 2: Die verschiedenen Elemente in den MaBnahmenkonstellationen (Quelle: inter 3 GmbH)

Die Bandbreite an moéglichen MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel ist in
der Regel sehr groB, da viele Interessensgruppen und Themenfelder betroffen sein
kénnen. Um den Informationsgehalt der Kartierung zu erhéhen und MaBnahmen

13 siehe Kapitel 6.3., 6.4 und 6.5

14 siehe Kapitel 6.1

15 siehe Kapitel 6.2

16 siehe Kapitel 6.3.2, 6.4.2 und 6.5.2
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besser einordnen zu kénnen, wird bei diesen zwischen drei Arten von Elementen,
d.h. in diesem Fall von MaBnahmen unterschieden. Kartiert sind sie als

*

technische Elemente (blau): beschreiben Aspekte, die (vorrangig) mit
technischen Losungen verbunden sind, d.h. durch den Einsatz von Technik
(Maschinen, Werkzeuge, Geratschaften usw.) geregelt werden.

natiirliche Elemente (griin): benennen Handlungsmadglichkeiten, die in
direktem Zusammenhang mit Natur, Umwelt oder Artenvielfalt stehen, d.h.
deren Inhalte natirlichen Ursprungs sind.

Zeichenelemente (rot): umfassen all die Aspekte, die in schriftlicher Form
festgehalten werden (kénnen) und allgemeiner bzw. theoretischer Art sind,
d.h. Konzepte, Programme, Strategien, Problembeschreibungen,
Gesetzesvorgaben, Normen usw.!’

Die Position der genannten Elemente in den Abbildungen ist nicht zufallig gewahlt,
sondern folgt einem bestimmten Anordnungsprinzip. Aus der Stellung zueinander

lassen

sich Zusammenhange zwischen den Elementen, d.h. den wichtigen

MaBnahmenbereichen, dazugehérigen MaBnahmen und den betroffenen oder flr
aktives Anpassungshandeln wichtigen Personengruppen ableiten.

L 4

*

*

Die MaBnahmenbereiche wie z.B. Erosionsschutz oder Notfallplanung
docken bei den Problemlagen an, auf die ihr Handeln zielt. Ihr Bezug
zueinander zeigt sich Uber die direkte Verkniipfung. Sind einzelne
MaBnahmenbereiche flir mehrere Problemlagen von Bedeutung oder
bestimmte Elemente zu weit entfernt, dann zeigen neben den Beriihrungen
auch Verbindungen in Form von Linien diese inhaltlichen Beziige an.®

Die Elemente der MaBnahmen, die in den einzelnen MaBBhahmenbereichen
ergriffen werden kénnen, sind den MaBnahmenbereichen liber eine
direkte Verkniipfung zugeordnet, d.h. sie berlihren das jeweilige Element
eines einzelnen oder auch mehrerer MaBnahmenbereiche. Wenn der Abstand
zu groB fir einen direkten Kontakt ist, zeigen auch hier Linien an, dass
MaBnahmen unterschiedlichen MaBnahmenbereichen zugeordnet werden
kdénnen.

Akteure sind den einzelnen MaBnahmenbereichen durch kreisformige
Kiirzel zugeordnet. Diese Kiirzel zeigen an, dass die Akteure von
MaBnahmen in den entsprechenden Bereichen betroffen sind oder sie bei der
Umsetzung von MaBnahmen in diesen jeweils eingebunden werden sollten.
Auf der linken Seite gibt die Kartierung eine Ubersicht iiber die wichtigen
regionalen Akteursgruppen. Unter diesen sind jeweils die Klrzel der

17 siehe Schén et al. 2007

18 Aus Platzgriinden und fir eine bessere Ubersichtlichkeit werden bei der Konstellations-
analyse Elemente in einer Abbildung immer nur einmal kartiert. Dopplungen oder
Mehrfachbedeutungen werden dann durch Verbindungen, also durch Linien, Berihrungs-
punkte oder Kreise sichtbar gemacht. siehe Schén et al. 2007
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MaBnahmenbereiche angeordnet, die fiir die Personen und Gruppen wichtig
sind bzw. wichtig sein kdnnen. Die Kiirzel sind immer in der gleichen
Reihenfolge abgebildet, sodass von oben nach unten schnell verglichen
werden kann, welche Akteure in den einzelnen MaBnahmenbereichen eine
Rolle spielen.

Die MaBnahmenkonstellation von KlimaWandelFit bietet zwei Wege, die
Kartierung zu lesen. Der Zugang zu Anpassungsaktivitaten in der Region und den
dafir wichtigen Interessensgruppen bzw. Einzelpersonen kann also mit unter-
schiedlichem Blickwinkel erfolgen:

¢ Ausgangspunkt Akteure/Interessensgruppen: In diesem Fall wird die
Kartierung von links nach rechts betrachtet. Fir den Anwender der
MaBnahmenkonstellationen, d.h. den regionalen Wissensvermittler, stehen
dann zundachst Fragen im Vordergrund wie ,,An welche Gruppen oder Personen
soll handlungsbezogenes Wissen vermittelt werden?", ,Welche Gruppen oder
Personen sind besonders wichtig flr regionale Anpassungsaktivitaten?" oder
auch ,Welche Akteure haben gezielt Wissen zur Anpassung nachgefragt?". Hat
der Wissensvermittler die flir die Region wichtigen Akteursgruppen auf der
linken Seite ausgewdhlt, wird nach rechts in den Handlungsbereich der
Kartierung gewechselt. Anhand der Kirzel der einzelnen MaBnahmenbereiche
unter den Akteursgruppen lasst sich nun schauen, in welchen MaBnahmen-
bereichen Anpassungsaktivitaten durch bzw. fiir diese Gruppen angestoBen
werden koénnen. Vertiefend kénnen zu den jeweiligen MaBnahmenbereichen
konkrete BeispielmaBnahmen aus der Kartierung abgelesen werden.®

¢ Ausgangspunkt MaBnahmen: Wenn sich der Anwender, d.h. regionale
Wissensvermittler dem Thema Anpassung in der Region von der inhaltlichen,
maBnahmenbezogenen Seite her nahert, wird die Kartierung von rechts nach
links gelesen. Ausgangspunkt der Bewertung der regionalen Begeben- und
Besonderheiten sind dann Fragen wie z.B. ,Was kann in der Region zur Star-
kung der Widerstandsfahigkeit gegeniber Klimawandelfolgen und extremen
Wettereignissen getan werden?", ,Was sind typische Probleme, die sich durch
veranderte Wetterbedingungen ergeben?", ,Welche Themenbereiche berihrt
das Thema Anpassung in der eigenen Region?" oder ,Wie kdnnen konkrete
AnpassungsmaBnahmen aussehen?". Ausgehend von diesen maBnahmenbe-
zogenen Informationen, kann der Wissensvermittler dann schauen, welche
Gruppen und Personen fir die Umsetzung der ausgewahlten MaBnahmen-
bereiche oder MaBnahmen wichtig sind. Das funktioniert auch hier wieder
Uber die runden Kirzel der MaBnahmenbereiche, die sich in der linken
Akteursibersicht wiederfinden.

19 N&here Informationen dazu, was hinter den kartierten MaBnahmenelementen in den drei
Themenfeldern steht, finden sich im Kapitel 6.3.2, 6.4.2 sowie 6.5.2.
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4.2 Zur Abgrenzbarkeit der Elemente untereinander

Im Bereich der Anpassung an veranderte klimatische Bedingungen greifen ganz
unterschiedliche Einflussfaktoren ineinander. Umwelt- und Wetterbedingungen,
teils gleiche teils gegensatzliche Interessen, die Frage der Finanzierbarkeit oder die
Fahigkeiten der Menschen vor Ort und die ihnen verfigbare Zeit sind nur einige
Punkte, die darliiber entscheiden, ob die Anpassung an den Klimawandel als wichtiges
Thema wahrgenommen und wie aktiv diese Anpassung gestaltet wird. Hinzu kommt,
dass einige Aspekte mit Unsicherheiten verknipft sind. Das kann sich z.B. auf die
Vorhersagen zu den Veranderungen der Temperatur, der Niederschldage bzw. des
Windes in der Region beziehen. Auch die Bedeutung von AnpassungsmaBnahmen
verschiebt sich im Laufe der Zeit méglicherweise im Vergleich zu anderen regionalen
Aktivitaten z.B. im Bildungsbereich oder der Gewerbeférderung. Die Kartierungen
sind daher als ein vereinfachtes Abbild dieser komplexen Realitdt zu verstehen, d.h.
eine klare Abgrenzung zwischen den einzelnen kartierten Elementen ist nicht
immer maoglich. Bestimmte MaBnahmen weisen z.B. einen klaren Bezug zur Natur
und Umwelt auf und entsprechen zugleich einem Umsetzungskonzept. Das kann u.a.
bei RenaturierungsmaBnahmen gegeben sein. Liegt der Fokus z.B. vor allem auf der
Wiederherstellung eines naturnahen Flussteils, d.h. dem Schutz der Natur, sind die
natdrlichen Bedingungen flir eine MaBnahme entscheidend. Dann sollte das Element
als natdrliches Element kartiert werden. Geht es aber mehr um die Entwicklung eines
Konzepts zum Umgang mit den natirlichen Bedingungen vor Ort und damit die
Konzepterstellung, dann ist ein Zeichenelement zu kartieren. Ahnlich verhélt es sich,
wenn Gesetze und gleichzeitig technische MaBnahmen eine Rolle spielen. Steht der
Einsatz von Technik im Vordergrund, handelt es sich um ein technisches Element.
Geht es vorrangig um die Einhaltung gesetzlicher Vorgaben, fallt die Wahl auf das
Zeichenelement. Der Anwender sollte bei Uberschneidungen daher die Elemente
nach ihrem vorrangigen Charakter bzw. dem fir ihn wichtigen Schwerpunkt
einordnen und sich den Grund fir die gewdhlte Zuordnung notieren, um diese auch
zu einem spateren Zeitpunkt nachvollziehen und erkldren zu kénnen. In diesem
Zusammenhang ist auch darauf hinzuweisen, dass die Kartierungen als ,verkirzte
Ubersichten®, d.h. mit ihren schlagwortartigen Elementen in der Regel nicht
selbsterklarend sind. Zur Arbeit mit ihnen gehért daher immer auch ein Text, der
das dazugehdrige Wissen festhdlt oder eine Person, die das, was hinter den
Elementen inhaltlich steht, naher erlautern kann.

Ganz generell lasst sich zur Frage der Abgrenzbarkeit sagen, dass der Umgang mit
den Kartierungen und ihren Elementen pragmatisch sein sollte. Es geht bei der
Arbeit mit den MaBnahmenkonstellationen weniger darum, dass ein Element 100%ig
genau kartiert wird, zu anderen exakt abgegrenzt ist oder an der richtigen Stelle
steht, sondern vielmehr darum, dass am Ende der Analyse die Abbildung alle fir den
Anwender wichtigen Aspekte und regionalen Besonderheiten enthalt. Hier und da gibt
es also Uberschneidungen, die die Realitdt abbilden und zum Teil auch gewollt
bzw. hilfreich sind. Wenn z.B. mehrere Akteure gleiche oder ahnliche Interessen
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vertreten, lassen sich MaBnahmen in der Region gegebenenfalls einfacher anstoBen.
Zudem koénnen Elemente der Kartierungen, die einen inhaltlichen Bezug zueinander
aufweisen, die Bedeutung von EinzelmaBnahmen herausstellen oder MaBnahmen
konkreter werden lassen. Ein auf Hitze und Trockenheit angepasstes Bauen kann
beispielsweise auch MaBnahmen zur Kihlung oder Bellftung beinhalten. In der
Kartierung zu Trockenheit und Hitze?® beziehen sich die MaBnahmen zum
angepassten Bauen aber z.B. auf mehrere Handlungsfelder, d.h. sie sind weiter
gefasst als Kihlung und Beliftung mit ihrem Fokus starker auf Gebdude und das
Gebdudeumfeld oder die Stadtplanung. Beim angepassten Bauen sind also zusatzlich
auch MaBnahmen aus weiteren Handlungsfeldern wie z.B. dem Verkehrssektor
enthalten. Allerdings sind MaBnahmen zur Kihlung und/oder Belliftung im Rahmen
der Gebaudegestaltung und Stadtplanung so wichtig, dass sie als einzelne Elemente
kartiert werden und so von den Anwendern auch separat als eigenstandiger
Handlungsansatz wahrgenommen werden koénnen. Inhaltliche Verknipfungen sind
dariber hinaus ebenso zwischen den drei Themenfeldern Trockenheit/Hitze,
Hochwasser/Starkregen und Hagel/Sturm mdoglich. Eine MaBnahme wie das
Bepflanzen von Bdden oder Hangen kann beispielsweise in Trockenzeiten der
Beschattung dienen, d.h. die Verdunstung verringern und so zum Wasserrickhalt in
der Region beitragen. Gleichzeitig ist es eine MaBnahme, die der Erosion durch Wind
und Wasser entgegenwirkt.

In Kapitel 4 wurde bereits die Madoglichkeit beschrieben, die MaBnahmen-
konstellationen von KlimaWandelFit direkt auf die Bedingungen in der eigenen Region
anzupassen. Der Anwender kann auf das genannte Beispiel bezogen so z.B. selbst
entscheiden, ob er die Erstellung des Renaturierungskonzepts als Zeichenelement
kartiert und zugleich damit verbundene NaturschutzmaBnahmen und die dafir
einzusetzende Technik als eigene Elemente mit in die Konstellation aufnimmt oder ob
fur ihn ein zusammenfassendes Element Renaturierung ausreicht. Ebenso kann der
Anwender MaBnahmenbereiche, Akteure oder einzelne MaBnahmen, die in der Region
nicht von Bedeutung sind aus der Abbildung streichen und weitere, bisher nicht
vertretene ergdanzen. Entscheidend ist also, dass die regional angepasste
Abbildung all die Elemente zeigt, die der Anwender bzw. die Menschen vor Ort flr
wichtig und notwendig erachten, wenn es um konkrete Aktivitaten zur Anpassung an
den Klimawandel geht.

5 Inhaltliche Bedeutung der Elemente der MaBnahmenkonstella-
tionen

Nach der Vorstellung der verschiedenen Elementetypen und den Kartierungsprin-
zipien, d.h. den Erlduterungen zur Struktur der Anpassungskonstellationen, gibt
Kapitel 6 nun Hinweise zu den Inhalten, die hinter den Elementen der

20 siehe Kapitel 6.3
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Kartierungen stehen. Dabei wird zu allen in den MaBnahmenkonstellationen ent-
haltenen Elementen eine kurze Erkldarung bereitgehalten. Die Erlduterungen kon-
zentrieren sich zunachst auf die Vorstellung der Akteure bzw. relevanten Gruppen,
die aus Sicht von KlimaWandelFit besonders wichtig fiir eine erfolgreiche Anpassung
an die sich verandernden Wetterverhaltnisse bzw. klimatischen Bedingungen im
regionalen Zusammenhang sind. Da die Akteure bzw. Interessensgruppen haufig
von mehreren Problemlagen betroffen sind, erfolgt deren inhaltliche Darstellung
in allgemeiner Form und nicht unterteilt nach den Themenfeldern Trockenheit/
Hitze, Hochwasser/Starkregen oder Hagel/Sturm. Anders ist das bei den Problem-
lagen- und MaBnahmenelementen, die in den drei Akteurskonstellationen enthalten
sind. Die Probleme, die sich z.B. bei Hitze ergeben, sind andere als die bei Hagel und
damit sind in der Regel auch andere MaBnahmen zur Starkung der Widerstandskraft
der Region gegeniiber den jeweiligen klimatischen Veranderungen gefragt. Folglich
werden die Problemlagen und MaBnahmen in Trockenheit/Hitze, Hoch-
wasser/Starkregen und Hagel/Sturm untergliedert erldutert. Dabei ist es
selbstverstandlich, dass sich die dargestellten MaBnahmenbeispiele ergdanzen, aber
auch widersprechen koénnen und haufig Ausgleichsprozesse notwendig sind, um
maoglichst viele verschiedene Interessen zu befriedigen. Losungen sollten zudem am
Konzept der Nachhaltigkeit orientiert sein. Denn Anpassungsaktivitaten kdénnen fir
sich genommen durchaus auch nachteilig z.B. fir den Klimaschutz oder aquatische
Lebensraume sein. So kann ein Anpassungsschritt an héhere Temperaturen der
verstarkte Einsatz von Klimaanlagen sein, die viel Energie verbrauchen. Wenn diese
Energie aus fossilen Brennstoffen kommt, dann steigert dies den Treibhausgas-
ausstoB, was den Klimawandel fordert und tréagt so zur Problemverscharfung
statt -verringerung bei. Natlrliche Lebensraume am Wasser kénnen wiederum in
Zeiten von Trockenheit zusatzlich unter Druck geraten, wenn das Wasser in groBem
Umfang zur Bewasserung in der Landwirtschaft oder dem Obstbau eingesetzt wird.
Bei den Ausgleichs- und Lésungsprozessen sind im Sinne der Nachhaltigkeit daher
den Belangen der Umwelt, des Klimas und der Natur ebenso ausreichend Raum zu
geben, wie sozialen Aspekten und der Wirtschaftlichkeit von MaBnahmen.

5.1 Die Akteure

Die Auswahl der Akteure bzw. Interessensgruppen lehnt sich an die Handlungsfelder
der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS)?! und ihrer Fort-
schrittsberichte?* an. Sie geht allerdings einen Schritt dariiber hinaus, indem die
Gruppen gezielt mit Blick auf die Bedingungen in landlichen Regionen zusammen-

21 Bundesregierung 2008

22 Der erste Fortschrittsbericht, auch Monitoringbericht genannt, ist aus dem Jahr 2015

(Schoénthaler et al. 2015). Es ist geplant, dass alle vier Jahre ein weiterer Bericht
verdffentlicht wird, um die Entwicklungen und weitere Handlungsnotwendigkeiten flr den
Bereich der Anpassung an den Klimawandel aufzeigen zu kénnen.

12
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gestellt wurden. Erlautert werden die Akteure, d.h. die regionalen Interessens-
gruppen in alphabetischer Reihenfolge.

| Kommunalverwaltung |
m{ Kommunalpolitik Krankenhiuser
W 3 Technisches Hilfswerk |

Feuerwehr
9 t ,"""g | Gebiudebesitzer |

Hﬁ TR R wichtige Gruppen fiir die \
Anpassung an den Klimawandel [Handel/Gewerbe |

[Naturschutzbehorden | in landlichen Regionen
Naturschiitzer | Tourismusanbieter |
/

Waldbesitzer [Energieversorger |

Forstwirte —
[Forstverwaltung | | Landwirte | = d
| viehziichter | —{ Versicherer |

e

KlimaWandelFit

Abb. 3: Wichtige Akteure zur Anpassung an den Klimawandel in ldndlichen Regionen
(Quelle: inter 3 GmbH)
¢ Energieversorger: Fur die Anbieter von Strom und Warme verandert sich
mit anderen Wetterbedingungen auch die Nachfrage. So kann in Hitzephasen
z.B. die Stromnachfrage durch die Nutzung von Kihlgeraten steigen oder die
Nachfrage nach Warme sinkt wegen geringerer Temperaturen in den
Wintermonaten. Gleichzeitig gilt es, die klassischen Kraftwerke, Lieferwege
und auch Erneuerbare Energieanlagen gegen Ausfallrisiken durch z.B. Stiirme,
Hagel, Gewitter oder Uberschwemmungen zu sichern und bei den Erneuer-
baren mit Schwankungen u.a. in der Stromproduktion umzugehen. Die regio-
nalen Energieversorger muissen also auch unter den Bedingungen des
Klimawandels die Produktion von Warme und Strom und damit die
Versorgung ihrer Kunden sicherstellen und gewinnbringende Geschafts-
konzepte entwickeln.

¢ Feuerwehr/Technisches Hilfswerk/Krankenhaduser: Gemeint sind Hilfs-
kréfte und Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Rettungsdienste und des
Zivilschutzes. Sie sind fur die direkte Gefahrenabwehr, Rettung in Notféallen
und die Absicherung bzw. das Aufraumen von Unfall- und Gefahrenstellen
verantwortlich. Wenn sich durch den Klimawandel bestimmte Gefahren
zeitlich im Jahr verschieben, haufiger auftreten oder heftiger werden (z.B.
Starkregen, Stirme, Hitzetage, Hangrutsche, Gewitter), so missen sich die
Rettungskrafte und der Zivilschutz z.B. bei ihrer Einsatzplanung und
Ausristung auf diese veranderten Herausforderungen einstellen, um auch in
Zukunft einsatzféhig zu sein.

¢ Fischer: Fischer Gben direkt in und mit der Natur ihr Gewerbe aus. Mit Blick
auf den Klimawandel kénnen u.a. verdanderte Temperaturen in Gewassern,
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eine Tribung durch erosionsbedingte Eintrdage von anliegenden Flachen,
invasive Arten und neue Parasiten ebenso Einfluss auf aquatische Biotope
nehmen, wie ein zu geringer Wasserstand in Trockenphasen oder der
Sauerstoffmangel in Seen durch ein zu starkes Algenwachstum oder den
Abbau von Erosionseintragen durch sauerstoffbindende Bakterien. Es kann zur
Abwanderung, einem Rilckgang oder im Extremfall zum regionalen Aus-
sterben von Tier- oder Pflanzenarten kommen, was die Fangmenge der
Fischer méglicherweise direkt beeinflusst. Uber die Nachzucht von Fischen,
die Auswahl der Arten, angepasste Fangmethoden und Ruhezeiten kdnnen
Fischer — und zum Teil auch Freizeitangler - Einfluss z.B. auf die Arten-
zusammensetzung nehmen und so einen Beitrag zur Anpassung leisten, um
auch zukiinftig wirtschaftlich und 6kologisch vertretbar ihr Gewerbe ausfiihren
zu koénnen.

Flachenbesitzer: Bau- und RenaturierungsmaBnahmen bendtigen ebenso
wie z.B. die landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Nutzung Flachen.
Flachenbesitzer sind in der Regel an einem langerfristigen Werterhalt ihrer
Flachen interessiert. Geanderte klimatische Bedingungen kdénnen den Wert
einer Flache prinzipiell beeinflussen. So kann z.B. eine erhdhte Nachfrage
nach Flachen durch eine geringere wetterbedingte Produktivitdt entstehen
oder Flachen in Gewadssernahe oder nahe Grundwasserleitern legen aufgrund
hdufigerer Trockenzeit an Wert zu. Winderosion, instabile Hanglagen und
falsche Nutzung durch z.B. Uberdiingung kénnen den Wert hingegen senken.
Méglich ist auch, dass ein Flachenbesitzer seine Flachen nicht fiir geplante
Naturschutz- und RenaturierungsmaBnahmen bereitstellen will oder Vorgaben
an die Flachenpachter bzw. -nutzer macht. All dies kann Einfluss auf die Art
der Flachennutzung und damit die Umsetzung von AnpassungsmafBnahmen
ausiben.

Gebadudebesitzer: Gebdude bieten Schutz gegen Hitze, Sturm, Regen, Kilte
und sind damit gleichzeitig den natirlichen Bedingungen direkt ausgesetzt.
Die Frage wo gebaut wird oder wie die Gebdude und ihre AuBenanlagen
gestaltet sind, entscheidet mit darliber, wie gut sie etwa starkeren Stiirmen
und Uberschwemmungen ohne oder zumindest mit nur geringen Schiden
standhalten kénnen und ob ihre Bewohner und Nutzer vor z.B. groBer Hitze
geschutzt werden.

Handel/Gewerbe: Der Klimawandel kann sich in vielfdltiger Weise auf
Betriebe und Unternehmen auswirken. Mit extremeren Wetterbedingungen
kann z.B. durch Hitze, starken Regen und Wind die Arbeitsbelastung fur
Mitarbeiter im AuBenbereich steigen. Im Fall von Stirmen oder Uber-
schwemmungen ist die Unterbrechung von Lieferwegen oder der Ausfall von
Strom, Wasser, Internet usw. madglich. Gleichzeitig ergeben sich fir
Unternehmen durch veranderte Wetterbedingungen eventuell auch neue
Markte oder eine hdhere Nachfrage, z.B. nach trockenheitsbestandigeren
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Pflanzen bei Gartnereien oder Beschattungselementen an Gebauden flr
Handwerker.

Kommunalpolitik und -verwaltung: Dem allgemeinen Verstandnis nach
sind dies die Mitarbeiter der Verwaltung in den Kommunen und Gemeinden
sowie die Burgermeister, Stadtregierungen und Gemeinderate. Weil diese auf
kommunaler Ebene u.a. flr die Bereiche Bauen, Wohnen, Gesundheit,
Grinflachen, Verkehr, Feuerwehr, Zivilschutz oder Forstwirtschaft zustandig
sind, sollten sie die (moéglichen) Auswirkungen des Klimawandels kennen, sie
wahrnehmen und bei ihrer Arbeit berlcksichtigen. Hinzu kommt, dass
Kommunen teilweise auch Flachen (Bauland, Ackerland, Felder, Walder usw.)
oder eigene Unternehmen besitzen, die fir Anpassungsaktivitdaten wichtig sind
bzw. aktiv eingesetzt werden kdnnen.

Landwirte/Viehziichter: Landwirte arbeiten von je her mit der Natur und
waren immer wieder gezwungen, sich auf veranderte natiirliche Bedingungen
einzustellen. Dies wird auch in der Zeit des Klimawandels nétig sein.
Landwirte und Viehzichter sind daher gefragt, sich durch z.B. eine
angepasste Sortenwahl, andere Formen der Bodenbearbeitung oder auch
zusatzliche Bewasserungsmadglichkeiten und Versicherungslésungen auf
veranderte Wachstumsperioden, langere Trockenphasen oder Ausfallrisiken
durch Extremereignisse wie Starkregen, Hagel usw. einzustellen und fiir das
Wohl der Tiere auch unter Bedingungen z.B. besonderer Hitze oder starker
Sommergewitter zu sorgen.

Naturschiitzer/Naturschutzbehoérden: Naturschitzer und Naturschutz-
behdrden treten nicht nur als Interessenvertreter der Natur auf. Sie sind zum
Teil auch Besitzer von Flachen oder machen, wie im Fall der Behdrden, z.B.
bei Bauvorhaben oder Flachen(um)nutzungen Vorgaben zum Natur- und
Artenschutz. Aufgrund des Klimawandels sind Biotope, d.h. Lebensrdume von
Tieren und Pflanzen Verdnderungen ausgesetzt. Zusatzlich zu den mensch-
lichen Eingriffen in die Natur geraten Arten und Lebensrdume daher durch
z.B. Temperaturverédnderungen, frihere Wachstumsphasen oder gednderte
Niederschlage zusatzlich unter (Anpassungs-)Druck. Naturschitzer und
Naturschutzbehérden beobachten, begleiten und begutachten diese Prozesse
fachlich und sind u.a. bei der Renaturierung von Flissen, Seen und
Feuchtgebieten, der Aufforstung und Anpassung von Waldflachen oder der
Naturvertraglichkeit von Bauvorhaben wichtige Akteure.

Netzbetreiber: Ahnlich wie Energieversorger stehen auch die Betreiber von
Versorgungsnetzen (Wasser, Abwasser, Strom, Warme, Telefon, Verkehr etc.)
vor der Herausforderung, den Betrieb oder die Versorgung ihrer Kunden unter
veranderten klimatischen Bedingungen und haufigeren Extremwetter-
ereignissen sicherzustellen. So mussen z.B. Leitungen und Masten starkeren
Stirmen oder lédngeren Hitzephasen widerstehen, um auch in Zukunft die
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Netzstabilitét und den madglichst reibungslosen Transport in der Region
gewahrleisten zu kénnen.

¢ Regionalplanung: Die Regionalplanung konkretisiert mit ihren
Regionalplanen die Vorgaben des jeweiligen Bundeslandes zur Nutzung von
Flachen. Dabei werden unterschiedliche Ziele zur Flachennutzung verfolgt,
gegeneinander abgewogen und fir bestimmte Flachen Vorgaben zur Nutzung
festgelegt. Die Ziele kdnnen sich z.B. auf Raum flr Siedlungen, Land- und
Forstwirtschaft, die Starkung strukturschwacher Raume, Larmschutz, Luft-
reinhaltung, Erholung, Verkehr, Wirtschaft und Gewerbe, aber auch den
Natur- und Klimaschutz beziehen.?* Die Regionalplanung kann daher mit ihren
Vorgaben und gesetzten Schwerpunkten fir die regionale Flachennutzung und
die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen eine wichtige Rolle spielen und
ist entsprechend zu berlicksichtigen bzw. einzubeziehen.

¢ Tourismusanbieter: Fir Anbieter von Urlaubsreisen und -unterkiinften kann
die Saison z.B. durch die zeitliche Verschiebung von Niederschlagen im Jahr,
weniger Frosttage oder ausgedehnte Hitzephasen positiv wie negativ
beeinflusst werden. Hinzu kommt, dass Urlauber haufiger von Extremwetter-
ereignissen betroffen sein kdnnen. Tourismusanbieter missen daher u.a. im
Wintersport oder Wassertourismus ihre Angebote und Unterkiinfte an die
Bedingungen des Klimawandels anpassen, d.h. — unter Bericksichtigung der
Schonung von Natur und Umwelt - neue, ergdnzende und veranderte
Angebote flr ihre Gaste schaffen.

¢ Versicherer: Durch den Klimawandel veranderte natirliche Bedingungen und
Wetterlagen verursachen andere Schaden und/oder andere Schadens-
summen. Darauf gilt es sich mit Blick auf Versicherer und Versicherungen -
z.T. auch staatlich unterstiitzt oder durch gemeinschaftliche Fondlésungen -
einzustellen. Dazu gehoért nicht nur die Anpassung von Produkten und
Pramien, sondern auch, dass modglichst vielen Kunden und Interessierten ein
bezahlbarer, ausreichender Versicherungsschutz bereitgestellt werden kann
oder klar deutlich wird, in welchen Gebieten, wie z.B. stark uUber-
schwemmungsgefahrdeten Lagen, keine Versicherungslésungen maoglich sind.

¢ Waldbesitzer/Forstwirte/Forstverwaltung: Fir die Akteure, die sich um
den Wald kiimmern oder von ihm leben, ist der Umgang mit den natirlichen
Gegebenheiten ebenfalls nicht neu. Vor dem Hintergrund des Klimawandels
besteht die besondere Herausforderung flr die Forstwirtschaft jedoch darin,
den Wald mit seinen langen Wachstumsphasen auf die vergleichsweise

z Vgl. dazu z.B. die Leitlinien der Ministerkonferenz fiir Raumordnung von 2016 (MKRO 2016)
oder die Grundsdtze der Raumordnung im §2 des Raumordnungsgesetzes (ROG), abrufbar
unter: http://www.gesetze-im-internet.de/rog 2008/inhalts bersicht.html (Stand: 08/
2018).
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kurzfristig eintretenden klimatischen Veranderungen hin anzupassen. Lange
Phasen der Trockenheit, eine erhdhte Waldbrandgefahr oder neue Schadlinge
gilt es ebenso zu meistern, wie kiirzere Ruhephasen fir die Baume durch
mildere Winter oder auch aufgeweichte Béden bei der Baumernte durch mehr
Winterniederschlage und weniger Frosttage.

¢ Wasserverbdnde: Die regionalen Wasserverbande sind verantwortlich flr
die Wasserversorgung, die Abwassereinigung, den Hochwasserschutz und
Unterhalt von Deichen sowie die Pflege der Gewadsser in ihrem Zustandigkeits-
bereich. Letzteres meint auch, dass Seen, Fliisse usw. eine gute Wasser-
qualitat besitzen, gesunde Lebensrdume darstellen und zur Funktionsfahigkeit
des regionalen Wasserhaushalts beitragen.’”* Der Klimawandel kann ganz
unterschiedlich Einfluss auf die Menge und Qualitat des Wassers in
Oberflachengewdssern und im Boden nehmen. Dazu zahlen u.a. seltenere
Niederschlage oder allgemein héhere Temperaturen. Durch steigende Wasser-
temperaturen nimmt im Sommer z.B. die Gefahr von Algenbliten zu, was
zum Sauerstoffmangel in Seen flhren kann. Mildere Bedingungen
ermdglichen zudem neuen, eingewanderten Arten das Uberleben. Diese und
weitere Folgen missen die Wasserverbande in ihrer Arbeit bericksichtigen,
um auch in Zukunft ihre Aufgaben erfolgreich zu erflllen. Sie sind damit
wichtige Akteure flr regionale Anpassungsaktivitaten.

5.2 Die MaBnahmenbereiche

Geht es um Aktivitaten zur Starkung der Region gegeniber den Folgen des
Klimawandels und damit Wetterextremereignissen, so lassen sich iibergreifende
Themenfelder benennen, in denen vor Ort gehandelt werden kann. Diese
sogenannten MaBnahmenbereiche sind zunachst unabhangig davon, welche
Klimawandelfolge, d.h. Hitze und Trockenheit, Hagel- und Sturmereignisse oder
Hochwasser und Starkregen die Engagierten in der Region gerade in den Blick
nehmen. Die MaBnahmenbereiche geben einen ersten Uberblick (iber mégliche
Ansatzpunkte zum Handeln. Sie zeigen Themen mit ahnlichen Inhalten und Zielen
auf, in denen dann einzelne und auf die konkreten Probleme wie z.B. Trockenheit
oder Hagel zugeschnittene MaBnahmen geplant und umgesetzt werden kdénnen.

Die in den KlimaWandelFit-MaBnahmenkonstellationen enthaltenen MaBnahmen-
bereiche werden im Folgenden in alphabetischer Reihenfolge kurz erlautert.

¢ Ernteertrag: Insbesondere in Zeiten von Trockenheit und Hitze, aber auch
bei zu vielen Niederschlagen oder Spatfrésten kann es zu EinbuBen bei der

24 Vgl. z.B. BMUB 2012 und BMUB/UBA 2017. Als Orientierung dient dariber hinaus auch die
Wasserrahmenrichtlinie der Europadischen Union. Sie schreibt vor, dass bis spatestens 2027
natirliche FlieBgewasser wie Flisse oder Bache einen guten bis sehr guten 6kologischen
Zustand erreicht haben missen (WRRL 2000/60/EG; BMUB/UBA 2016).
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Ernte von Feldfriichten, Obst, Futter- und Energiepflanzen kommen. Starkere
Extreme in den Wetterbedingungen erhéhen diese Gefahr und starken so den
Bedarf an MaBnahmen zur Sicherung von Ernten oder dem Schutz vor zu
hohen Ausfédllen in der professionellen Landwirtschaft, dem professionellen
Obst- und Gemliseanbau, den jeweiligen Nebenerwerbszweigen sowie auch
bei privaten Gartnern. MaBnahmen kénnen sich wu.a. auf zusatzliche
Bewadsserungen - unter Berlicksichtigung des regionalen Wasserangebots -,
eine starkere Beschattung zum Schutz vor Verbrennungen an Pflanzen oder
zur Reduzierung der Verdunstung beziehen. Aktivitaten zur Starkung des
Wasserriickhalts im Boden und der Sicherung der Bodenfruchtbarkeit u.a.
durch den Schutz der natirlichen Humusschicht zéhlen ebenfalls dazu.

Informations-
angebote Warnungen

Renaturierung
Notfallplanung

MaBnahmenbereiche fiir die
Anpassung an den Klimawandel Vorsorge/Wider-
in landlichen Regionen standsfahigkeit

Erosionsschutz

Tiergesundheit L

maBnahmen

Versicherungs-
schutz

o

KiimaWandelFit

Abb. 4: Die MaBnahmenbereiche in den KlimaWandelFit-Kartierungen (Quelle: inter 3 GmbH)

¢ Erosionsschutz: MaBnahmen zum Erosionsschutz zielen einerseits darauf,
die oberen Bodenschichten z.B. durch ausreichende Bodenbedeckung gegen
Abtragung durch Wind und Wasser zu schitzen und so die Fruchtbarkeit des
Bodens dauerhaft zu erhalten. Zum anderen geht es darum zu verhindern,
dass abgetragener Boden und damit auch Schweb-, Schad oder auch zu viele
Nahrstoffe sich ungewollt auf angrenzenden Flachen, Biotopen oder Gebduden
ablagern, in Gewasser gespllt und geweht werden oder auch den Verkehr
negativ beeintrachtigen.

+ Informationsangebote: Uber Informationsangebote und -veranstaltungen
kann Wissen in der Region z.B. zu den Ursachen des Klimawandels, seinen
Auswirkungen und moglichen Anpassungsaktivititen vermittelt werden.
Internetseiten, Blogs, Radio- und Fernsehbeitrdge, Broschiliren, Zeitungs-
artikel, Spiele, Arbeits- und Vernetzungstreffen sind einige von vielen
Formaten, mit denen das Bewusstsein flir die Auswirkungen und die eigene
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Betroffenheit vor Ort gestarkt werden kann. Neben einem besseren Problem-
bewusstsein und -verstandnis gilt es dabei ebenso, Informationen dazu zu
geben, wie gehandelt und mit den Problemen umgegangen werden kann. Das
vermittelte Wissen sollte das aktive Handeln von Personen und Gruppen in
der Region beleben, um so deren Widerstandsfahigkeit zu starken, mégliche
Schaden zu reduzieren und Wege hin zu einer angepassten und lebenswerten
Zukunft aufzuzeigen.

Notfallplanung: Im Bereich der Notfallplanung geht es um ein gutes
Krisenmanagement und die Vorbereitung auf Situationen im Umgang mit z.B.
wetterbedingten Extremereignissen. Bei der Vorplanung fiir Notfdlle bzw.
deren Abwehr sind dabei bewusst auch sich verandernde oder prognostizierte
Umwelt- und Wetterbedingungen zu beriicksichtigen, sodass Verantwortliche,
Einsatzkrafte und Blrger in Zukunft angemessen geristet sind. Wichtige
Erkenntnisse flr eine erfolgreiche Durchfihrung zukilinftiger MaBnahmen
lassen sich dariber hinaus im Anschluss an Einsatze und entstandene
Schaden, d.h. durch eine gezielte kritische Nachbearbeitung und strukturierte
Analyse der Geschehnisse ziehen.

Renaturierung: Mit Renaturierung sind MaBnahmen zur Wiederherstellung
naturnaher Lebensrdume gemeint. Erreicht wird dies durch eine gezielte
Veranderung von Flachen, die stark durch die menschliche Nutzung gepragt
sind oder die ihre natlrliche Funktion (weitgehend) verloren haben. Dazu
zahlen MaBnahmen zur Flachenentsiegelung ebenso wie Aktivitdten zum
Rickbau begradigter Flusslaufe, wodurch den Flissen wieder mehr Raum z.B.
in Form von Uberschwemmungsfldchen gegeben wird. Eine Wiedervernéssung
von Auen oder Mooren sind weitere Ansdtze, mit denen naturnahe
Lebensrdaume fur Tiere und Pflanzen gesichert bzw. zurlickgewonnen werden
kdnnen. Von RenaturierungsmaBnahmen profitiert dabei nicht nur die Natur,
sondern auch der Mensch, weil der Wasserrickhalt in der Region durch
Aktivitaten zur Verndssung, einer verbesserten Versickerung, geringeren
Verdunstung oder eines langsameren Ablaufs des Wassers aus der Region
gestdrkt wird. In Trockenzeiten steht der Natur und den Menschen vor Ort
dann mehr Wasser zur Verfligung und in Zeiten von zu viel Wasser, gibt es
mehr Flachen, in denen das Wasser, ohne Schaden anzurichten, hineinlaufen
oder versickern kann.

SicherungsmaBnahmen: Der Bereich der SicherungsmaBnahmen umfasst
MaBnahmen, die dem Schutz von Personen, Gebauden, Fahrzeugen,
Gegensténden, Sachwerten usw. kurz vor und wahrend Extremwetter-
ereignissen dienen. Die Aktivitaten in diesem MaBnahmenbereich sind als
direkte Reaktionen auf kurzfristig vorhergesagte, unmittelbar bevorstehende
oder bereits eingetretene Bedrohungen bzw. Gefahren zu verstehen. Im
Gegensatz zum MaBnahmenbereich VorsorgemaBnahmen geht es bei den
SicherungsmaBnahmen also um kurzfristige Schutzvorkehrungen oder bereits
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etablierte Sicherungen, die bei Gefahr direkt vor oder wahrend eines
Extremwetterereignisses zur Schadensabwehr eingesetzt werden kénnen. Das
sind z.B. im Hochwasserfall Wassersperren oder Abdeckungen fir Keller-
o6ffnungen, Tiren und Fenster, im Fall von akuter Trockenheit beflllbare
Wasserbehalter oder bei Sturm zusatzliche Verankerungen fiir Masten und im
Freien gelagerte Gegenstande.

Tiergesundheit: Hinter dem MaBnahmenbereich stehen Aktivitaten zum
Schutz von Tieren gegeniber Extremwetterereignissen sowie eine stressfreie
Unterbringung und ausreichende Versorgung der Tiere bei widrigen
Bedingungen wie beispielsweise sehr hohen Temperaturen, starkem Wind,
hoher Feuchtigkeit oder einem vermehrten Auftreten von Parasiten.
Viehzlichter, Bauern und Tierhalter sind dann u.a. gefragt, den Bereich von
z.B. Weiden und Stallen abzusichern, eine ausreichende Beschattung und
geniugend Wasser bei starker Hitze bereitzustellen oder auch die Tiere bei
drohender Gefahr vor z.B. Hochwasser zu evakuieren.

Versicherungsschutz: Das Wetter ist ebenso wie der Klimawandel bzw.
dessen konkrete regionale Auswirkungen mit teils deutlichen Unsicherheiten
verbunden. Versicherungen bieten daher die Chance, individuelle Risiken, d.h.
Schaden fir einzelne Personen oder Gruppen durch gemeinschaftlich gezahlte
Beitrage zu verringern bzw. auszugleichen. Aktivitdten in diesem
MaBnahmenbereich dlrfen allerdings nicht auf bestehende Versicherungs-
Idsungen zu Trockenheit, Sturm, Uberschwemmungen usw. beschrankt
bleiben. Bewusst anzugehen sind ebenso Versicherungslicken und der
Umgang mit nicht versicherbaren Werten, wie z.B. Gebduden in Uber-
schwemmungsgebieten oder vermehrte Trockenheitsrisiken in der Land-
wirtschaft. Im Sinne der Vorsorge gilt es, auch flr solche, zurzeit nicht oder
nur unzureichend durch Versicherungen abgedeckte Gefahren Angebote bzw.
Ausgleichsmdglichkeiten wie Fondmodelle o.A. zu erarbeiten.

Vorsorge/Widerstandsfiahigkeit: Der MaBnahmenbereich Vorsorge und
Widerstandsfahigkeit beinhaltet MaBnahmen, die zum Ziel haben, mégliche
klimawandelbezogene Risiken und Schdden durch vorsorgliches Handeln zu
reduzieren oder komplett abzuwenden. Sie sind im Idealfall dauerhaft und
verfolgen eine mittel- bis langfristige Wirkung. Uber sie soll die Widerstands-
fahigkeit von Personen, Gruppen, Gebduden, der Natur, aber auch von
landwirtschaftlichen und industriellen Produktionsprozessen usw. gestarkt
werden. Im Vergleich zu den SicherungsmaBnahmen wird daher zwischen
MaBnahmen, die durch vorsorgendes Handel zu einer langfristigen Verringe-
rung von Schaden und Risiken flihren - Vorsorge/Widerstandsfahigkeit - und
kurzfristigen, kurz vor Eintritt des Schadensereignisses durchgefiihrten
MaBnahmen zur direkten Schadensabwehr - SicherungsmaBnahmen - unter-
schieden. Bei einzelnen MaBnahmen und Aktivitdten kann es dabei natirlich
zu Uberschneidungen zwischen diesen MaBnahmenbereichen kommen.
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¢+ Warnungen: Angebote und Kommunikationswege zur steten Information
Uber Wetterverhdltnisse oder zum Aussprechen direkter Warnungen bei z.B.
Sturm- oder Hitzegefahren sind Teil des MaBnahmenbereichs Warnungen.
Dabei kann es sich um die Nutzung von Radio, Rundfunk und Internet
handeln oder um Smartphone-Apps bzw. auch Notfallkommunikationswege
fir Blrgerinnen und Blrger sowie fur professionelle Einsatzkrafte z.B. Uber
nachbarschaftliche Informationsketten oder Funk. Eine Notfallkommunikation
ist dann gefragt, wenn es aufgrund von extremwetterbedingten Schaden zum
Ausfall der klassischen Informationswege gekommen ist.

5.3 Trockenheit und Hitze

5.3.1 Probleme

Fiar Deutschland werden speziell flir die Sommermonate seltenere Niederschldage und
mehr heiBe bzw. sehr heiBe Tage sowie teils auch Nachte mit ungewdéhnlich hohen
Temperaturen vorhergesagt. Ebenso kann es vermehrt zu Extremwetterereignissen
wie kurzen aber heftigen Niederschldgen kommen.?® Mit diesen Klimawandelfolgen
ergeben sich fiir landliche Regionen Herausforderungen, auf die es sich anzupassen
gilt. Wichtige Problemlagen, die aus diesen Klimawandelfolgen entstehen sind:

¢ zu geringes Wasserangebot: Weniger natiirliche Niederschlage Gber einen
langeren Zeitraum kénnen die Wasserverfligbarkeit in einer Region splrbar
einschranken. Es kann zu Situationen kommen, in denen nicht fur alle
Nutzergruppen — die Natur mit eingeschlossen — geniigend Wasser vorhanden
ist. Das kann wiederum zu einer Einschrankung des Wasserangebots, dem
Vorrang fir bestimmte Nutzungsanspriche, Einschréankungen fir Verbraucher
und damit auch zu Konflikten zwischen diesen fihren. Insbesondere in langen
Phasen ohne Niederschldage oder bei sehr hohen Temperaturen mit einer
hohen Verdunstung wird einerseits moéglicherweise die Funktionsfahigkeit von
natdrlichen Lebensrdumen fir Tiere und Pflanzen eingeschrankt. Andererseits
steigt mit hoher Wahrscheinlichkeit in dieser Zeit zugleich die Nachfrage nach
Wasser durch z.B. eine zusatzliche Bewasserung landwirtschaftlicher Flachen,
von Parks und Garten oder durch das Betreiben von Wasserspielen wie
Springbrunnen zur Kuihlung in Stadten. Denkbar ist auch, dass die
Wasserpegel einzelner Seen, Bdche usw. durch zusdtzliches Wasser aus
anderen Wasserquellen stabilisiert werden. Flr diese Zeiten ist z.B. ein
sparsamer Gebrauch in der Landwirtschaft, der Industrie und Privathaus-
halten sowie ein gutes Verteilungs- und Konfliktmanagement gefragt.
Vorsorgend kann u.a. durch Renaturierungs- und EntsiegelungsmaBnahmen
der Wasserrickhalt in der Region gestarkt werden.

25 ygl. adelphi/PRC/EURAC 2015
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+ verminderte Wasserqualitidt: Weniger verfligbares Wasser in natirlichen
und kinstlichen Gewdssern kann zu einer Verschlechterung der
Wasserqualitat fihren, weil z.B. Schweb- oder Schadstoffe bei geringerer
Wassermenge in hdherer Konzentration vorliegen kdnnen. Ebenso kann die
Wassertemperatur Einfluss auf die Qualitdt des Wassers nehmen, wenn
hohere Wassertemperaturen beispielsweise das Wachstum von bestimmten
Wasserorganismen wie warmeliebenden Algen férdern, es zu einer héheren
Konzentration an nichtflichtigen Stoffen kommt oder die Wassersaule
unzureichend vermischt wird, d.h. Sauerstoff und Nahrstoffe zu wenig
zwischen oberen und unteren Wasserschichten verteilt werden.?® Bei
Trockenheit und Wind oder auch bei kurzem, heftigem Regen nach trockenen
Phasen besteht zudem die Gefahr von Erosionseintragen. Von Flachen neben
Gewadssern, die nicht oder nur gering bewachsen sind, kann dann entweder
Staub oder bei starkem Regen weggeschwemmter Boden in die Gewdasser
gelangen und diese triiben bzw. mit Nahr- oder Schadstoffen wie z.B. Resten
von landwirtschaftlichen Dlingemitteln belasten. Um in Zukunft eine gute
Qualitat der regionalen Gewésser bzw. ihren guten 6kologischen Zustand®’ zu
gewadhrleisten, sind Anpassungen noétig, die die Eintrage von Schad- und
Schwebstoffen sowie, wenn madglich, den Anstieg der Gewassertemperaturen
reduzieren. Zu prifen ist darliber hinaus, ob in Haushalten, der
Landwirtschaft, in Industriebetrieben usw. genutztes Wasser in gereinigter
Form fir z.B. die Bewdsserung von Feldern, als Spil- und Kihlwasser oder
ein weiteres Mal in Produktionsprozessen eingesetzt werden kann. Naturliche
Gewadsser konnten u.a. auf diese Weise durch Eintrage von warmem oder
durch Reststoffe belastetemm Wasser bzw. ganz allgemein hinsichtlich der
entnommenen Wassermengen entlastet werden.

¢ Temperaturanstieg: Lange Zeiten von groBer Hitze am Tag und in der Nacht
kdnnen zur Belastung fliir den Menschen, aber auch die Natur werden. Hohe
Temperaturen erschweren koérperliche wie geistige Arbeiten, d.h. die
Menschen sind weniger leistungsfahig, Herz-Kreislaufbeschwerden nehmen zu
und durch Konzentrationsschwachen, Gereiztheit und Unachtsamkeit steigt
die Gefahr von Unfallen. Hinzu kommen fiir Allergiker Reaktionen gegen
Pollen von Pflanzen, die im Jahresverlauf friher oder insgesamt langer
blihen. Ebenso zdhlen eingewanderte bzw. bisher nicht in der Region
aufgetretene Arten und Schadlinge, wie z.B. neue Mickenarten oder die
hochallergene Pflanze Ambrosia, zu mdglichen Veranderungen durch
steigende Temperaturen. Neue Parasiten und Schadlinge stellen auch fur
Landwirte und die Nutzviehhaltung eine Herausforderung dar, wobei bei der
Viehhaltung bereits allein hohe Temperaturen Stress bei Tieren ausldsen

26 vgl. Bender et al. 2017
27 ygl. WRRL 2000/60/EG bzw. BMUB/UBA 2016
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kdénnen. Ein friheres Erwachen der Natur im Frihjahr aufgrund von milderen
Temperaturen verringert die Winterruhephase fir Pflanzen und Tiere und

erhoht die Gefahr von Spatfrosten,

die auch dem Obstbau und der

Landwirtschaft Schaden zufligen kénnen. Hinzu kommt, dass Zugvdgel bei
einem zeitigeren Frihjahr zu spat aus ihren Winterquartieren zurtickkehren
und ihre angestammten Nistplatze durch andere Arten belegt sind oder die

Hochzeit ihrer Beutetiere bereits

vorbei ist, was die Aufzucht ihres

Nachwuchses gefahrdet. Ganz allgemein kann es dariber hinaus fiir einige
Tiere und Pflanzenarten infolge héherer, klimawandelbedingter Temperaturen
dauerhaft zu warm in ihren urspringlichen Lebensrdumen werden. Da der
Temperaturanstieg durch menschliches Handeln noch weniger zu beeinflussen
sind, als die Wasserqualitat und die Wassermenge in einer Region, ist der
Bedarf zum angepassten Handeln umso hoéher. Verschattung und Kihlung,
angepasstes Verhalten in Hitzephasen, aber auch gezielte Schutzgebiete fir
bedrohte Arten oder die Auswahl angepasster Sorten im Obstbau und der
Landwirtschaft sind einige Ansatze zur Anpassung in diesem Bereich.
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Abb. 5: Aktivitaten und Akteure im Bereich Trockenheit und Hitze
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5.3.2 MaBnahmen im Umgang mit Hitze und Trockenheit

Im Folgenden werden die in der MaBnahmenkartierung Trockenheit und Hitze
enthaltenen MaBnahmen in alphabetischer Reihenfolge kurz erldutert.?® Die Beschrei-
bung zielt dabei - nicht zuletzt wegen der Fiille an mdglichen Informationen und
denkbaren MaBnahmen - nicht darauf ab, vollstédndig zu sein. Sie soll vielmehr einen
Uberblick dazu geben, was die kartierten MaBnahmenelemente inhaltlich bedeuten
kénnen. Der Anwender der Kartierung kann mit seinem regionalen Wissen diese
Informationen flir sich und seine Region dann erganzen und ausfuhrlicher
beschreiben.

¢ angepasstes Bauen: Angepasstes Bauen fasst MaBnahmen zusammen, die
solche Belastungen verringern helfen, die von Phasen langer Trockenheit oder
intensiver Hitze ausgehen. Uber bauliche Verdnderungen an Gebé&uden,
Verkehrswegen, Versorgungsleitungen usw. sowie Uber bewusst eingesetzte
widerstandsfahigere Materialien kann deren Widerstandsfahigkeit erhéht oder
eine zu starke Materialbelastung verhindert werden. Auch negative Aus-
wirkungen fiir Menschen, Tiere, Produktionsprozesse etc. lassen sich Uber
bauliche Eingriffe reduzieren oder bestenfalls ganz verhindern. Zu diesen
MaBnahmen zahlen u.a. die Beschattung durch Vordacher, Markisen und
Rollladen, das Berilicksichtigen der Nord-Sid-Ausrichtung bei Gebdauden,
Wasserspender in FuBgangerzonen, hitzeresistente StraBenbelage oder auch
Rigolen und Versickerungsmulden bei der StraBen- und Grundstiicksent-
wasserung. Das dort aufgefangene Regenwasser kann dann u.a. zur
Bewdsserung von Bdumen- und Pflanzen eingesetzt werden und so der
Reduzierung von Trockenstress dienen.

¢ Ausriistungspool: Ein Ausristungspool hat zum Ziel, Einsatz-, Rettungs-
und Hilfskréften bzw. freiwilligen Helfern in Notlagen schnell und in aus-
reichender Weise das bendétigte Material und die notwendigen Geratschaften
flr ihre Einsatze zur Verfliigung zu stellen bzw. diese ohne groBen Aufwand
und Zeitverlust organisieren zu koénnen. Das betrifft z.B. Fahrzeuge, Aus-
ristungsgegenstande, Kommunikationsmittel, Ersatzteile oder Medikamente.
Um dies zu erreichen, braucht es in den einzelnen oder miteinander
kooperierenden Kommunen entsprechende Lager, Wartungskapazitdten und
eine gute Vorplanung. Letzteres meint einen Uberblick dariiber zu gewinnen,
was an Materialien bzw. Geratschaften in Trockenheits- und Hitzephasen in
der Region bendtigt wird und wo bzw. wie diese bei Bedarf zur Verfligung
gestellt werden kdnnen. Zu entwickeln sind daher auch Organisations- und
Besorgungsstrukturen, die u.a. ausreichende Loésch(wasser)kapazitaten bei
steigender Waldbrandgefahr, Geratschaften zur Zusatzbewdsserung von

%8 Die Erlduterungen zu den kartierten Akteuren und MaBnahmenbereichen finden sich in den
Kapiteln 6.1 und 6.2.
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StraBenbdaumen, Reparaturbedarf bei Hitzeschdaden an Verkehrswegen oder
Beschattungs-, Kihl- und Trinkwasserversorgungsmaoglichkeiten bei Hoch-
wasser in Hitzephasen berlicksichtigen. Die Materialien und Geratschaften fir
MaBnahmen zur Gefahrenabwehr, Gebdude-, Sachgiliter- und Personen-
sicherung sowie dem Eigenschutz der Einsatzkrafte kénnen natirlich auch fir
VorsorgemaBnahmen im Vorfeld bzw. fir Aufréumarbeiten im Nachgang von
Extremwetterereignissen herangezogen werden, solange die Einsatzbereit-
schaft fir Notfalle gesichert bleibt.

Beliiftung: Durch BellftungsmaBnahmen lassen sich zu hohe Temperaturen
regulieren und damit verbundene Belastungen flir Menschen, Tiere,
technische Anlagen usw. senken. Die MaBnahmen kénnen technischer Art
sein, wie z.B. automatische Bellftungssysteme fiir einzelne Gebaude oder
Raume, baulicher Art wie z.B. durch Bellftungséffnungen bei Stallungen und
Gebaudekomplexen oder natlrlich und stadtebaulich, wenn es um das
Anlegen von Frischluftschneisen und die gezielten Platzierung von Griinflachen
geht. Gerade bei letzterem gibt es Uberschneidungen mit Kihlungs-
maBnahmen, da Grinflachen, Parks, StraBenbaume, Hecken usw. durch
Verschattung und Uber die Verdunstung zur Senkung der Umgebungs-
temperatur beitragen. Bei BeliftungsmaBnahmen geht es jedoch gezielt um
geringere (wahrgenommene) Temperaturen, indem Windbewegungen erzeugt
und warme durch kalte Luft ausgetauscht wird, ohne dabei die Luft selbst zu
kihlen bzw. stehende Luft am Aufwarmen zu hindern.

Beschattung: Die Ziele von BeschattungsmaBnahmen im MaBnahmenbereich
Ernteertrag liegen darin, Pflanzen vor zu starker Sonneneinstrahlung zu
schitzen sowie die Verdunstung, d.h. den Wasserverlust bzw. erhéhten
Wasserbedarf von Pflanzen bei hohen Temperaturen zu senken. Die
MaBnahmen haben somit einen klaren landwirtschaftlichen, obstbaulichen
oder kleingdrtnerischen Bezug. Angesetzt werden kann z.B. durch die
Nutzung von Pflanzen mit einem gréBeren Blattanteil, sodass andere
Pflanzenteile oder der Boden im direkten Umfeld der Pflanze starker
beschattet werden. Auch eine Bodenbedeckung durch Einstreu, Graser usw.
kann die Verdunstung verringern helfen. Bei diesen MaBnahmen ist zu
beriicksichtigen, dass es zu Ernteverlusten kommen kann, da andere
bodenbedeckende Pflanzen eventuell Nahrstoffkonkurrenten sind oder die
Pflanzen mehr Energie in das Blattwerk und damit weniger in die Ausbildung
der Frichte stecken. Weitere Ansdatze zur Beschattung sind der
Mehrebenenanbau, d.h. die Kombination einer niedrigwlichsigen mit einer
hoéherwlchsigen Kultur, der Randbewuchs durch Straucher oder Baume,
Agrophotovoltaiksysteme, d.h. hohe Solaranlagen unten denen gepflanzt
werden kann sowie bei kleineren Flachen auch Netze oder Sonnensegel.

Bewdsserung: Bei einer hdheren Wahrscheinlichkeit langer Trocken-
heitsphasen, d.h. ausbleibendem natlrlichen Niederschlag, miissen Land-
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wirte, Obstbauern, Kleingartner usw. mdglicherweise haufiger auf zusatzliche
BewdsserungsmaBnahmen zurlickgreifen, um die gewinschte Entwicklung
ihrer Pflanzen abzusichern und splrbare Ernteverluste zu vermeiden. Dies gilt
insbesondere in entscheidenden Wachstumsphasen, wie der Keimung oder
der Reifephase der Friichte. Zu bericksichtigen sind dabei sowohl die
zusatzlichen Kosten, als auch der Abgleich des zusatzlichen Wasserbedarfs
mit den verfligharen Wasserressourcen der Region und der Wasserqualitat der
Gewasser bzw. Grundwasserleiter. Die BewasserungsmaBnahmen sollten
daher dem Gebot der Nachhaltigkeit folgen und mdéglichst effiziente und
verdunstungsarme Bewasserungstechniken und -zeiten nutzen, wie z.B.
Tropfchenbewasserung, geschlossene Leitungen, schnelle Reparaturen von
Leckagen oder die Bewdasserung in den Tagesrandzeiten, wenn die
Verdunstung geringer ist.

¢ Bewusstseinsbildung: MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung zielen darauf
ab, die Problem- und Lésungswahrnehmung in der Region sowie das Wissen
um die Zusammenhénge von Klimawandel und eigenem Handeln zu starken,
d.h. dass die Menschen vor Ort zuklnftig sensibler auf verdanderte nattrliche
Lebensbedingungen schauen und Verdanderungen sowie Losungen frither und
bewusster wahrnehmen koénnen. Bewusstseinsbildende Aktivitaten nutzen
h&ufig zuvor vermitteltes Grundlagenwissen®® und bauen auf diesem auf. Sie
starken und vertiefen oft das zuvor erlernte Wissen, indem sie es z.B. konkret
anwenden oder mittels Beispielen wiederholen. Nicht selten wird das
Grundlagenwissen daher zusammen mit den Fahigkeiten zur sensibleren
Wahrnehmung gemeinsam vermittelt. Mdgliche Formate zur Starkung des
regionalen Bewusstseins sind u.a. gemeinsame Erkundungen der Region®’,
Diskussionsveranstaltungen, Thementage und Mitmachaktionen, aber auch
Informationsflyer flr Haushalte, Beratungsangebote sowie regionale Radio-
beitrage oder Videoclips im Internet.

¢ Bodenbearbeitung: Mit MaBnahmen zur Bodenbearbeitung sind in der
Landwirtschaft, im Obstbau und dem kleingartnerischen Bereich boden-
schonende bzw. konservierende Bearbeitungsverfahren gemeint, die in
trockenen und heiBen Zeiten der Verdunstung entgegenwirken, die
Versickerung, d.h. die Wasseraufnahmefahigkeit von Bdéden férdern und damit
den Oberflachenabfluss verringern sowie die Austrocknung der oberen

29 siehe Element Grundlagenwissen

30 Beispielhaft flr die Region Uebigau-Wahrenbriick im Sidwesten des Landes Brandenburg
hat KlimaWandelFit ein sogenanntes Erlebnismodul entwickelt. Uber eine Tour in der Region
lassen sich verschiedene Aspekte des regionalen Klimawandels und der Anpassung an diesen
vor Ort erleben. Grundsatzlich kann das Erlebnismodul auch als Beispiel fir andere Regionen
mit ahnlichen Herausforderungen dienen, d.h. es ist - mit den notwendigen Anpassungen
auf die jeweilige Zielregion - auch auf weitere Regionen ubertragbar. Mehr Informationen
finden Sie auf der Webseite www.klimawandelfit.de.
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Bodenschichten reduzieren helfen. Dazu zahlt z.B. die Arbeit mit Zwischen-
frichten, die Mulchsaat als konservierende Bodenbearbeitung, bei der Reste
vorheriger Kulturen auf dem Feld zurlckbleiben und so den Boden bedecken
oder der pfluglose Anbau, auch Direktsaat genannt, bei dem auf pfligen, also
ein Umbrechen des Bodens vor der Saat verzichtet wird. Auch die Arbeit mit
Untersaaten, wie z.B. Klee und Grasern, ist bei hochwachsenden Kulturen, wie
u.a. Weizen, Roggen oder Mais, sowie bei Kulturen mit wenig Bodenbe-
deckung, wie Riben oder Mais, eine Option zur Verringerung der Boden-
erosion bzw. zur Starkung des lokalen wie regionalen Wasserrickhalts. Da die
Art der Bodenbearbeitung die Ausbreitung von Unkrautern, den N&hrstoff-
gehalt des Bodens, das Auftreten von Schadlingen und den erwirtschafteten
Ertrag beeinflussen kann, ist im konkreten Fall bzw. bei den angebauten
Kulturen und Fruchtfolgen eine Abwagung zwischen den Zielen Bodenschutz,
Artenvielfalt, Arbeitsaufwand und Ertrag bzw. Wirtschaftlichkeit notwendig.>!

Brandschneisen: Brandschneisen dienen insbesondere in Waldern als
MaBnahme gegen sich ausbreitende Brande und somit auch dem Schutz von
angrenzenden Gebduden, Ubertragungsleitungen, Feldern usw. Sie kdénnen
dabei nicht nur zur direkten Gefahrenabwehr, d.h. im konkreten Fall eines
(Wald-)Brandes eingesetzt, sondern ebenso vorsorgend angelegt werden.

EffizienzmaBnahmen: EffizienzmaBnahmen umfassen MaBnahmen zur Ver-
ringerung des Wasser- und Energieverbrauchs in Zeiten von Trockenheit und
hohen Temperaturen. Die Bandbreite reicht dabei z.B. von Wasserspararmar-
turen, Uber Gerate mit geringer Warmeentwicklung, einem niedrigen Strom-
bzw. Kihlungsbedarf, ber Dammungen bis hin zu Wa&rmetauschern bzw.
technischen Anlagen zur Kopplung von Stoffstrémen. So kann beispielsweise
bei der Erzeugung von Strom und Warme, teilweise die entstehende Abwarme
bzw. der darUber generierte Strom gleichzeitig zum Erwdrmen oder zur
Kaltebereitstellung genutzt werden.

Flachenausweisung: Die Flachenausweisung ist eine MaBnahme zur Fest-
legung von Flachen, die fir die Umsetzung von RenaturierungsmaBnahmen
bendtigt werden bzw. die dafiir konkret eingesetzt werden kdénnen. Dazu
mussen geeignete Flachen gefunden und deren Verfligbarkeit gepriift werden,
d.h. die Uberlassung zur Nutzung und Pacht oder durch Ankauf ist zuvor zu
kldren. Nicht selten handelt es sich dabei um Kompromissldsungen, die z.B.
Ausgleichszahlungen, Alternativflachen oder auch kombinierte und zeitweise
Nutzungsoptionen beinhalten. Eine professionelle Moderation kann bei Bedarf
die Suche nach entsprechenden Kompromissen erleichtern.

31 vgl. Dull/Flaig 2015, Gomann 2015, Piller 2017, Seiter et al. 2017 sowie Urbatzka et al.

2011
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¢ Grundlagenwissen: Das Verstandnis fir den Klimawandel und aktives
Handeln zur Starkung der Widerstandsfahigkeit in der Region wird
unterstiitzt, wenn die Menschen in der Region ein grundsatzliches Wissen zu
den Ursachen und Folgen des Klimawandels bzw. spezieller von Hitze- und
Trockenheitsphasen besitzen. Es gilt, die allgemeinen Zusammenhange von
Klima, Wetter und globalen wie regionalen Einflissen zu kennen, um
passgenau reagieren und handeln zu kénnen.?* So ist es beispielsweise
wichtig zu verstehen, was sich durch den Klimawandel in der eigenen Region
verandert, dass sich z.B. Niederschlage innerhalb des Jahresverlaufs zuktinftig
wahrscheinlich deutlich vom Sommer in den Winter verschieben werden oder
heiBe Tage und lange Trockenzeiten aller Voraussicht nach haufiger auftreten.
Dieses nétige Grundlagenwissen kann beispielsweise (iber Veranstaltungen
wie Vortrdge, Diskussionen und Thementage vermittelt werden oder Uber das
geschriebene und gesprochene Wort, d.h. Uber Artikel, Broschiren, Blcher
sowie Blogeintrage, Sendungen und Videoclips im Fernsehen, im Radio oder
im Internet.

¢ Kiihlung: Unter Kihlung werden technische und bauliche MaBnahnahmen
sowie Pflanzungen von Baumen, Strauchern, Ranken usw. zusammengefasst,
die die Umgebungsluft selbst kihlen oder die z.B. durch Verschattungen
verhindern, dass sich Gebdude und ihre Umgebung zu stark aufheizen. Ziel ist
somit die Reduzierung von Hitze bzw. der damit verbundenen Gefahren fir
Menschen, Tiere, Materialien und technische Anlagen. Zu technischen Maf3-
nahmen zahlen z.B. Warmetauscher, Luftbefeuchter oder Klimaanlagen. Bei
Klimaanlagen und technischen Kihlsystemen sind jedoch zwingend die damit
verbundenen Umweltauswirkungen aufgrund eines hoheren Strom- und gege-
benenfalls auch Wasserbedarfs oder die Folgen der Ableitung von warmer Luft
aus dem Innen- in den sich dann eventuell aufheizenden AuBenbereich zu
beriicksichtigen. Zu MaBnahmen baulicher Art zéhlen u.a. Markisen, Rollladen,
Segel, Vordacher, Dammungen und eine spezielle Innenraumanordnung,
durch die bestimmte Raume kuhl bleiben, weil sie von anderen warme-
technisch abgeschirmt werden. Eine kihlende Wirkung lasst sich ebenso
durch natidrlichen Bewuchs, d.h. durch die Beschattung und ver-
dunstungsférdernde Wirkung von Baumen, Strauchern, Hecken, begrinten
Fassaden und Dachern erreichen. Bepflanzungs- und BegriinungsmaBnahmen
kénnen somit auf StraBen, in Parks und Garten, aber auch an Gebdude-

32 Als Einstieg in das Themenfeld und zur Vermittlung von Grundlagenwissen zum Klima-
wandel, zum Klimaschutz und zur Anpassung an Klimawandelfolgen bietet KlimaWandelFit
ein Grundmodul an, das auch verschiedene Quellen zur Vertiefung des dort vermittelten
Wissens enthalt. Personen, die in ihrer Region Basiswissen dazu vermitteln wollen, kdnnen
sich mit diesem Grundmodul eigenstandig das Wissen zu den genannten Themen erarbeiten
und dieses dann entsprechend regional weitergeben. Das Grundmodul finden Sie auf der
Internetseite www.klimawandelfit.de.
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fassaden, im Gebaudeinneren bzw. in Form von Dachbegriinungen und der
Einrichtung von Dachgarten umgesetzt werden.

Kiihlwasser: In Zeiten groBer Hitze oder bei langer anhaltenden Phasen von
Trockenheit kann es zu Licken in der Deckung von Kihlwasser fir groBe
Kraftwerke oder Produktionsanlagen kommen. Wenn z.B. Flisse zu geringe
Wasserstande aufweisen oder die Wassertemperaturen in Gewassern zu hoch
sind, kann aus Naturschutzgriinden die Wasserentnahme bzw. -einleitung ein-
geschrankt oder ganz untersagt werden. Energieversorger und Unternehmen
missen dann in entsprechenden Verknappungssituationen auf Alternativen
beim Kihlwasserbezug bzw. der Kiihlung zurlickgreifen, beispielsweise durch
Kreislaufsysteme oder den Einsatz von Warmetauschern. Gelingt dies nicht,
ist gegebenenfalls die Produktion zu drosseln bzw. ganz aussetzen.

Notfallplane: Um in Notsituationen angemessen, schnell und geordnet
handeln zu kdénnen, sollten Behdrden, Einsatzstdbe, Unternehmen, Energie-
versorger etc. ausgearbeitete Notfallpldne bereitliegen haben. In diesen muss
der Umgang mit den jeweiligen Gefahren von Hitze und Trockenheit
festgeschrieben sein und die Pléne sollten zugleich Ersatz- und
AusgleichsmaBnahmen beinhalten. Diese Umgangsvorschriften kénnen sich
z.B. auf ein zu geringes Wasserangebot, eingeschrankte Verkehrswege auf
dem Wasser, der Schiene und StraBe beziehen, auf Waldbrande, ein
begrenztes Ldsch- bzw. Kihlwasserangebot, hitzebedingte gesundheitliche
Belastungen fiir Menschen und Tiere oder eine besonders stark nachgefragte
Stromproduktion infolge des vermehrten Einsatzes von Ventilatoren,
Klimaanlagen usw. Bei der Ausarbeitung der Notfallpldne sind mit Blick auf
zukinftige Notfalle ebenso eine Verschiebung von Hitze- und Trockenheits-
phasen innerhalb eines Jahres sowie starker ausfallende, langere oder auch
direkt hintereinander folgende Extremwetterereignisse zu beachten.

Personalpool: Durch Einrichtung eines Personalpools fiir Notlagen soll in
einer Region sichergestellt werden, dass bei Notfallen eine ausreichende Zahl
an Einsatz-, Rettungs-, Pflege-, Koordinations- und Hilfskraften schnell vor
Ort ist. Entsprechende vorbereitende MaBnahmen beinhalten - dhnlich wie
beim Ausriistungspool —, dass Kommunen, kooperierende Gemeinden, Behor-
den, Unternehmen usw. einen Uberblick dariiber haben, wie viele Personen,
auf welchem Weg bei Bedarf schnell z.B. fir Aufgaben des Bevélkerungs-
schutzes, aber auch der Logistik, Eigensicherung, Notversorgung, Notfall-
kommunikation und fir benétigte SicherungsmaBnahmen herbeigerufen
werden kénnen. Besondere Herausforderungen ergeben sich gegebenenfalls
zusatzlich durch die erhdhte Arbeitsbelastung bei hohen Temperaturen, da
Personen dann weniger belastbar sind, haufigere Pausen bendtigen oder auch
mehrere Einsatze wie z.B. bei sich ausbreitenden oder parallelen Waldbréanden
schnell aufeinander folgen. Wird im Rahmen dieser Bestandsaufnahme
deutlich, dass die personellen Kapazitaten nicht ausreichen, sind zusatzlich
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MaBnahmen zur Motivation, Rekrutierung und Ausbildung weiterer Personen
Zu ergreifen.

Polder: Mit Poldern sind, meist eingedeichte, Retentionsgebiete in Flussndhe
gemeint, die im Hochwasserfall geflutet werden, damit Gberschissiges Wasser
aufnehmen und es anschlieBend verspatet ablaufen und/oder versickern
lassen. Diese oft natirlichen Gebiete unterliegen in der Regel einem Bebau-
ungsverbot und Nutzungseinschrankungen. In der Zeit, in denen sie nicht
Uberflutet sind, ist teilweise eine land- und viehwirtschaftliche Nutzung
moglich. Da diese Flachen nach einer Flutung den Abfluss des Wasser aus der
Region verlangsamen und die Verdunstung und Versickerung in der Region
erhéhen, leisten sie in solchen Phasen einen Beitrag dazu, Wasser in der
Region zurickzuhalten bzw. den Wasserstand zu regulieren. Sie beugen so -
zumindest zeitweise - moglichen folgenden trockenen Zeiten mit vor. Ihr
Erhalt, ihre Pflege und bei Bedarf auch die Einrichtung von Poldern kann
daher ein Baustein nicht nur zur Starkung des Hochwasserschutzes, sondern
auch des Wasserriickhalts einer flussnahen Region sein.

Riickhaltebecken: Mit Rickhaltebecken sind, im Gegensatz zu Poldern - als
bewachsene, natirliche oder naturnahe Flachen - Auffangeinrichtungen tech-
nischer Art gemeint, die Uberschiissiges Wasser zwischenzeitlich speichern
oder gezielt Wasser fir trockenere Zeiten sammeln. Neben der Errichtung
gehdéren auch MaBnahmen zur Wartung und Instandsetzung bestehender
Rickhaltebecken und dazugehdériger Leitungen, Pumpen usw. zu Aktivitaten,
die eine Regulierung des regionalen Wasserhaushalts unterstltzen.

Schadlingsbekampfung: Warmere Wetterbedingungen zu einzelnen Jahres-
zeiten oder Uber das gesamt Jahr hinweg, wie auch weniger Frosttage und
trockenere Bedingungen kénnen einerseits zum Auftreten von neuen, bisher
nicht heimischen sogenannten invasiven Arten fihren. Zum anderen kénnen
(Kultur-)Pflanzen und (Nutz-)Tiere durch trockene und heiBe Wetter-
bedingungen derart geschwacht werden, dass sie ganz allgemein anfélliger fur
Schadlinge werden und deren Ausbreitung beglnstigen. Daher sind in der
Landwirtschaft, im Obst- und Gartenbau, der Forstwirtschaft oder der Natur
eventuell MaBnahmen zur Eindammung neuer oder vermehrt auftretender
Schadlinge zu ergreifen, um Produktionsausfalle und Ernteverluste zu ver-
meiden. Zu MaBnahmen bei akutem Befall kommen teils aufwendige und
kostspielige MaBnahmen zur Eindéammung der Ausbreitung invasiver Arten
hinzu. Beispiele dazu sind die hochallergene Pflanze Ambrosia, der Asiatische
Laubholzbockkafer in der Forstwirtschaft oder die Asiatische Tigermiicke, die
als Ubertréger trophischer Krankheiten wie beispielsweise Malaria nicht nur
fur Tiere, sondern auch fir den Menschen eine neue Gefahr darstellen kann.

Sorten-/Rassenwahl: Klimatische Veranderungen hin zu héheren Tempera-
turen, zeitlich veranderten Niederschldgen oder ldngeren Phasen mit wenig
bzw. gar keinem Niederschlag kann mit einer gezielten Sorten und Rassewahl
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teilweise begegnet werden. Die Wahl von Pflanzen und Tieren, denen groBe
Hitze wenig ausmacht bzw. die weniger Wasser fur ihr Wachstum benétigen,
betrifft u.a. die Landwirtschaft, Viehzucht, den Obstanbau, den Waldumbau in
der Forstwirtschaft, aber auch die Begrinung von Parks, StraBen und
Innenstadten.

Stallungen: Um bei Tieren unnétigen Stress zu vermeiden, sollten Stallungen
an die sich verandernden Wetterbedingungen angepasst werden. Durch
technische oder bauliche MaBnahmen kann fir eine ausreichende Durch-
[Gftung oder Kihlung in Stdllen gesorgt werden, um im Innern zu hohe
Temperaturen bzw. einen Hitzestau zu verhindern. Auf das Vermeiden von
Zugluft und eine nachhaltige Umsetzung der MaBnahmen, d.h. einen mdg-
lichst geringen Energieverbrauch bei neu installierten Anlagen ist dabei zu
achten.

Tranken: Tiere benétigen bei starker Hitze und trockenem Futter mehr
Wasser. Insbesondere auf Weiden und in Freigehegen, aber auch ganz
allgemein in Stdllen ist daher auf eine ausreichende Wasserversorgung zu
achten, um Gesundheitsschaden und geringere Produktionsleistungen zu
verhindern. Gegebenenfalls sind in besonders heiBen Monaten zusatzliche
Moéglichkeiten zur Wasseraufnahme zu installieren oder erganzende mobile
Tranken aufzustellen.

Unterstinde: Mit zunehmend heiBen Tagen und léangeren Phasen groBer
Hitze steigt die Notwendigkeit, auch in AuBenbereichen, d.h. in Freigehegen
und auf Weiden Tieren die Mdglichkeit zu geben, sich zur Abkiihlung in den
Schatten zuriickzuziehen. Ergédnzende Uberdachungen sind daher eine MaB-
nahme, um Hitzestress bei Tieren zu verringern.

Verbrauchsreduktion: In Hitzephasen kommt es in der Regel zu einer
erhéhten Nachfrage nach z.B. Kihlwasser, Wasser flir Pools und Schwimm-
bddern, zum Duschen und zur zusatzlichen Bewasserung in der Landwirtschaft
oder in Parks und Garten. Auch die Stromnachfrage kann aufgrund des
vermehrten Einsatzes von Kihlgeraten wie Kihlschranken, Ventilatoren,
Klimaanlagen usw. steigen. Lange Trockenphasen kénnen das Problem durch
geringe Wasserstande in natlrlichen Gewassern und Stauseen noch ver-
starken. Ubersteigt die Nachfrage das Angebot an Strom und insbesondere an
Wasser, d.h. drohen Versorgungslicken, dann sind von den Versorgern und
verantwortlichen Behérden MaBnahmen zur Sicherstellung der Energie- und
(Trink-)Wasserversorgung bzw. zum Erhalt der Wasserqualitat zu ergreifen.
Die Einschrankung des Verbrauchs kann dabei freiwillig liber z.B. allgemeine
Aufrufe zum Wassersparen oder zum zuriickhaltenden Gerateeinsatz erfolgen.
Bei besonderen Engpdssen sind jedoch auch ZwangsmaBnahmen denkbar,
wie z.B. Beschrankungen oder Verbote bei der Bewdsserung im landwirt-
schaftlichen, offentlichen oder privaten Bereich ebenso wie Verbrauchslimits
fir Gewerbetreibende, Industriebetriebe und/oder Haushalte. Die Begrenzung
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der Kiihlwasserentnahme aus natirlichen Gewdassern aufgrund zu geringer
Wasserstande oder zu hoher Wassertemperaturen zahlt ebenfalls dazu.

¢ Verhaltenshinweise: Mit Verhaltenshinweisen ist gemeint, dass Menschen
vor Ort Informationen dazu bekommen, wie sie sich in Zeiten ausgedehnter
Trockenheit und Hitze verhalten kénnen, um unndtige Belastungen fir sich
und andere sowie Gefahren fir ihr Umfeld zu vermeiden. Wissen zum
Selbstschutz kann sich z.B. auf Gefahren fiir Uberhitzungen durch zu groBe
korperliche Anstrengungen oder zu wenig trinken bei Hitze beziehen sowie auf
eine verringerte hitzebedingte Achtsamkeit hinweisen. Unnotige Gefahr-
dungen fir sich und andere konnen u.a. die Folgen leichtsinnigen oder
problemverscharfenden Handelns thematisieren, so z.B. einen sparsamer
Wasserverbrauch bei Trockenheit oder das Auslésen von Waldbranden durch
weggeworfene Zigaretten, Glas oder Entziindungen durch heiBe Autoteile.
Ebenso kann in der Region vermittelt werden, wie im Gefahrenfall
angemessen zu handeln und im Schadensfall Hilfe zu leisten bzw. wo zu
erhalten ist. Diese Informationen kénnen sich teilweise mit dem Wissen zur
Vorsorge Uberschneiden®®. Vorsorgehandeln geht allerdings iiber das direkte
Verhalten der Menschen bei Extremereignissen deutlich hinaus und bezieht
auch Anpassungen durch naturschutzbezogene, technische, (stadte-)bauliche
MaBnahmen usw. mit ein.

¢ Verndssung: Um zu verhindern, dass Wasser aus Flissen und anderen
Gewassern zu schnell aus der Region abflieBt, kénnen Vernassungs-
maBnahmen durchgefihrt werden. Sie leisten neben Poldern, Rickhalte-
becken und der gezielten Steuerung durch Wehre usw. einen Beitrag dazu, in
trockenen Zeiten mehr Wasser in der Region zu halten, es zu verdunsten oder
zu versickern, was u.a. fir die Grundwasserneubildung, Luft- und Boden-
feuchte von Belang ist. Bei VerndassungsmaBnahmen handelt es sich in der
Regel um den Schutz oder die Wiederbelebung natirlicher bzw. naturnaher
Lebensraume mit einem, Uber den Jahreszeitraum hinweg betrachteten
Wasserlberschuss. Dazu zahlen z.B. Moore, Auen, Bruchwalder, Simpfe und
Feuchtwiesen. Im Vergleich zu Poldern sind diese Flachen in der Regel lber
den Naturschutz hinaus nicht weiter nutzbar. Simpfe, Feuchtwiesen, Auen
und Bruchwaélder kdnnen natirlich in Zeiten von zu viel Wasser dieses
aufnehmen und u.a. fur trockenere Zeiten zwischenspeichern, d.h. sie sind
durch ihre Wasserriickhaltefunktion fiir Phasen von zu viel und zu wenig
Wasser in der Region von Bedeutung.

¢ Versicherungen: Das Angebot bzw. der Abschluss von Versicherungen ist
eine MaBnahme, die der Erstattung von hitze- oder trockenheitsbedingten
Schaden z.B. in der Landwirtschaft, Forstwirtschaft, dem Obstanbau oder

33 siehe Element Vorsorgewissen
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auch bei Versorgungs- und Produktionsausfallen dient. Mit Blick auf zukinftig
wahrscheinlich haufiger auftretende langere Phasen von Trockenheit, hohe
Temperaturen und Trockenheit zu anderen Zeiten im Jahr oder vermehrten
Hitzetage sind auch von Seiten der Versicherer ihre Versicherungslésungen
anzupassen, sodass flUr Interessierte aus der Bevdlkerung, dem Handel und
Gewerbe, der Landwirtschaft usw. ein bezahlbares Angebot besteht, mit klar
definierten Vorgaben und, wenn nicht anders umsetzbar, klar definierten
Ausnahmen vom Versicherungsschutz.

¢ Vorsorgewissen: Bei der Vermittlung von Vorsorgewissen geht es um
Informationen dazu, wie konkret und vorausschauend in der Region gehandelt
werden kann, um die Risiken des Klimawandels und entsprechender Extrem-
wetterereignisse zu begrenzen und die sich ergebenden Chancen nutzen zu
kdnnen. Zu letzteren zahlen z.B. eine langere Wachstumsperiode oder der
Anbau neuer, warmeliebenderer Kulturen in der Landwirtschaft, im Obstbau
oder der Forstwirtschaft. Es geht also darum aufzuzeigen, wie Veranderungen
im Sinne der Menschen vor Ort mitgestaltet werden kénnen und welche
MaBnahmen zur aktiven Anpassung an haufigere, langere oder intensivere
Hitze- und Trockenheitsphasen ergriffen werden kénnen, um die
unerwlinschten persdnlichen, lokalen, regionalen und allgemeinen
Auswirkungen zu begrenzen. Auch hier bieten sich je nach Personengruppe
und Interesse ganz unterschiedliche Veranstaltungsformate wie z.B. Vortrage,
Workshops, Thementage, Mitmachaktionen sowie verschiedene Medieninhalte
wie Blogs, Videoclips, Wurfsendungen, Zeitungsartikel usw. zur Wissens-
vermittlung an.

¢ Warn-Apps: Warn-Apps sind eine spezielle Form der Warndienste. Diese
Anwendungen fir Smartphones kénnen sowohl Professionelle, wie auch ganz
allgemein Interessierte und Blrger nutzen, um - soweit das Telefonnetz
intakt ist - zeitnah und weitgehend (berall erreichbar Uber unmittelbare
Gefahren informiert zu werden. Durch den hohen Abdeckungsgrad von
Mobiltelefonen in der Bevélkerung lasst sich eine relativ hohe Zahl von
Personen in vergleichbar kurzer Zeit durch z.B. Benachrichtigungen per SMS
oder Messenger direkt erreichen.®* Angebote zum Abruf von Informationen fiir
spezielle Interessensgruppen, wie z.B. von Wetter- und Flachendaten durch
Landwirte, kdénnten diese Angebote prinzipiell erweitern und so deren
Verbreitung fordern und zugleich den Umgang mit Hitze und Trockenheit
erleichtern.

34 Eine Warn-App des Deutschen Wetterdienstes (DWD) warnt z.B. - teils kostenpflichtig — vor
Gewittern oder hohen UV-Belastungen bzw. informiert Uber das Warmeempfinden
(Link/Stand: 08/2018). Die Warn-App KATWARN warnt neben zahlreichen weiteren
Gefahrenlagen beispielsweise vor Wald- und GroBbranden oder technischen Stérungen
(Link/Stand: 08/2018). Weitere Warn-Apps finden sich im Kapitel 6.4.2 bzw. 6.5.2 jeweils
unter dem MaBnahmenelement Warn-App.
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¢ Warndienste: Die Einrichtung bzw. die Nutzung von Warndiensten ist zum
einen eine MaBnahme, um direkt vor oder wahrend Extremwetterereignissen
Einsatzkrafte zu mobilisieren, die Bevodlkerung auf unmittelbare Gefahren
hinzuweisen sowie Einsatz- und Rettungsabldufe effektiver zu organisieren.
So kdnnen beispielsweise Einsatzkrafte Uber Behinderungen auf Zufahrts-
wegen informiert werden. Auch Informationen von etablierten Frihwarn- und
Uberwachungssystemen fallen in diese Kategorie, wie beispielsweise von
automatisierten Waldbrandfriherkennungssystemen, wie sie u.a. im Land
Brandenburg zur flachendeckenden Beobachtung der Walder eingesetzt
werden.?> Dariiber hinaus dienen Warndienste im Vorfeld von Extremwetter-
ereignissen dazu, die Bevdlkerung und einzelne betroffene Gruppen in der
Region auf bevorstehende Gefahrenlagen aufmerksam zu machen, sodass sie
ihr Verhalten anpassen oder SicherungsmaBnahmen ergreifen kdnnen.
Speziell fur den Bereich Hitze sind z.B. Warnungen vor sehr heien Tagen und
N&chten sinnvoll, die insbesondere Altere, Kranke oder im AuBenbereich
arbeitende Personen auf hohe Temperaturen hinweisen und zusatzlich
konkrete Verhaltenshinweise geben bzw. Anlaufstellen bei Problemen
benennen. Ebenso kénnen Einrichtungen und Beschaftigte des Gesundheits-,
Pflege- und Rettungswesens direkt auf besondere gesundheitliche
Belastungen hingewiesen werden, sodass sie sich frihzeitig auf steigende
Patientenzahlen oder -belastungen einstellen kénnen. Weitere Einsatzmaéglich-
keiten sind Warnungen vor Waldbrédnden bzw. einer erhdhten Waldbrand-
gefahr. Perspektivisch lassen sich Warndienste gegebenenfalls auch durch
spezielle Angebote fir einzelne Nutzergruppen erganzen. Das kdnnten z.B.
Messwerte zur Bodenfeuchte und andere flachenbezogene Informationen fir
Landwirte sein oder eine Ubertragung von Echtzeitdaten fiir Einsatzkrafte bei
GroBbrénden o.A. Als Wege zur Ubermittlung der Informationen dienen z.B.
Radio, Fernsehen und Internet®®. In bestimmten Fallen kann eventuell auf
speziell eingerichtete Funkverbindungen, in Gemeinden gegebenenfalls noch
installierte Lautsprechersysteme, Lautsprecherwagen oder auch klassische
Informationsketten von TUir zu Tlr zurlickgegriffen werden.

¢ Wehre: Wehre dienen der Stauung und der Regulierung des Wasserstandes
oder der Abflisse von Gewadassern. MaBhahmen wie die Errichtung, Wartung
und Instandsetzung von Wehren leisten daher - haufig im Zusammenspiel mit

35 vgl. Landesbetrieb Forst Brandenburg (2018) (Link/Stand:08/2018)

3 Das Land Bayern bietet beispielsweise einen Niedrigwasserinformationsdienst an, mit

Informationen zu Abflusswerten und der Wassertemperatur von zahlreichen bayerischen
FlieBgewdssern sowie Daten zu Niederschldgen, Grundwasserstanden und Quellschiittungen
oder den Wasserstanden einzelner bayerischer Seen (Link/Stand: 08/2018). Ein anderes
Beispiel sind die Warnkarten des Deutschen Wetterdienstes (DWD), Uber die bundesweit
oder nach Bundeslandern differenziert, u.a. vor groBer Hitze, Gewittern oder einer besonders
hohen UV-Strahlung gewarnt wird (Link/Stand: 08/2018).
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Poldern, Rickhaltebecken, Vernassungen etc. — einen Beitrag zur Regulation
des regionalen Wasserhaushalts nicht nur bei Trockenheit und Hitze.

5.4 Hochwasser und Starkregen

5.4.1 Probleme

Fir den Kampf gegen Hochwasser und moéglichst geringe Schaden durch
Starkregenereignisse sind bestimmte Folgen des Klimawandels von besonderer
Bedeutung. Dazu zahlen jahreszeitliche Verschiebungen von Niederschlagen und die
Haufigkeit von Regen ebenso wie sich verdandernde Temperaturen. Auch die Starke,
d.h. Intensitat der Niederschlage ist wichtig. Flir Deutschland werden mildere Winter
und weniger Frosttage vorhergesagt und es féllt voraussichtlich in den Winter-
monaten mehr Regen, statt Schnee, welcher Wasser bindet und es so zunachst
zurlickhalt, d.h. es erst nach dem Tauen abflieBen lasst. Hochwasserabfllisse kénnen
u.a. daher regional mehr werden und kritische Pegel werden im Winter
voraussichtlich haufiger erreicht. Zudem kann es ganz allgemein o6fter zu einem
sogenannten hundertjahrigen Hochwasser mit sehr hohen Pegeln kommen. Die
Sommer werden laut den Berechnungen der Klimamodelle hingegen heier sowie
trockener, was u.a. die Gefahr von Starkregen steigen lasst. Denn warme Luft nimmt
mehr Feuchtigkeit auf, die sich dann z.B. in Form von Hitzegewittern oder
Starkniederschldgen entladt.?” Wichtige Problemlagen fiir den Bereich Hochwasser
und Starkregen, die sich aus den genannten prognostizierten Wetterverdnderungen
ergeben, sind:

+ Uberflutungen: Starkere Hochwasser und héaufigere Starkregenereignisse
steigern, bei fehlender Anpassung an diese, die Uberflutungsgefahr fiir
Flachen, Gebdude, StraBen, Industrieanlagen, Versorgungsleitungen usw.
Hochwasser haben in der Regel langere Vorlaufzeiten. Ihr Auftreten lasst sich
anhand von Wetterbeobachtungen, Wetterdaten, Erfahrungswerten und
Pegelkontrollen vergleichsweise gut vorhersagen. Vorbereitende MaBnahmen
kdénnen in den betroffenen Gebieten somit ergriffen werden. Im Vergleich zu
starken Niederschlagen sind bei Hochwasser meistens gréBere Gebiete, d.h.
teils ganze Landkreise in der Ndhe groBer Fliisse von Uberschwemmungen
betroffen oder zumindest durch sie gefahrdet. Starkregen tritt hingegen lokal
und weniger vorhersagbar auf, denn Gewitter- oder Starkniederschlagszellen
haben nur eine Ausdehnung von wenigen Kilometern, wodurch durch nicht in
ganzen Kreisen, sondern ,nur‘ einzelnen Orten oder deren Umgebung

Schaden drohen.®® Die besonderen Herausforderungen bei Starkregen sind

daher die geringe zeitliche Vorhersagbarkeit und der Punkt, dass er Uberall

37 vgl. adelphi/PRC/EURAC 2015 und BMUB 2016
38 ygl. BMUB 2016
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auftreten, d.h. auch abseits von Flissen oder flussnahen Gebieten zu
Uberschwemmungen filhren kann. Neben direkten Schidden an Geb&uden,
Bewuchs, Versorgungsleitungen, Fahrzeugen usw. kdénnen Uberschwem-
mungen - egal ob durch Hochwasser oder Starkregen hervorgerufen - auch
die Wasserqualitdt negativ beeinflussen. Insbesondere bei Uberflutungen
groBer Gebiete oder kritischer Stellen, wie z.B. Industrieanlagen oder
landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen, kénnen Reste von Ol,
ausgetretene Flissigkeiten, giftige Schlamme Gille- oder Dlingemittel-
rickstande usw. die Qualitdt von Flissen, Gewdssern wie auch Bdéden und
gegebenenfalls Grundwdssern, aufgrund des Ricklaufs oder der Versickerung
belasteten Wassers, negativ beeinflussen.

Rutschungen: Weniger Frosttage und mehr Niederschldage im Winter lassen
Bdden aufweichen, d.h. sie verlieren an Festigkeit. Versickerndes Wasser
dringt in den Boden und gegebenenfalls auch in Fundamente ein, drangt
durch Risse und Offnungen und destabilisiert diese méglicherweise. Hinzu
kommt die Kraft des Wassers selbst oder mitgeschwemmter Dinge bei starken
Abflliissen von Regen- oder Oberflachenwasser. Insbesondere in Hanglagen
kénnen Auswaschungen und Rutschungen dann Schaden an Gebduden,
Verkehrswegen, Stallungen, Deichen, Schutzwaéllen usw. hervorrufen oder
Baume und Masten unterspilen. Im Gebirge stellen bei wassergesattigten
Boden zudem Murgange, d.h. der Abgang von Schlammlawinen, eine groBe
Gefahr dar. Durch das feste mitgeflihrte Material tragen sie viel Energie in
sich und entwickeln so eine groBe Zerstérungskraft. In den Sommermonaten
kdnnen durch lange Trockenheit Trockenrisse im Erdreich entstehen, die
eindringendem oder dariber hinweg strémendem Wasser Angriffsmdglich-
keiten bieten. Die geringe Wasseraufnahmefahigkeit trockener Bdden fihrt
auBerdem dazu, dass weniger Wasser versickert und so z.B. bei Starkregen
mehr Wasser oberflachlich abflieBt und/oder das Wasser Ablauf- bzw.
Erosionsrinnen bildet, die dann durch Auswaschungen eventuell zu Schaden
fihren.

Bodenerosion: Ablaufendes Wasser nimmt Bodenbestandteile mit, d.h. es
kann zum Abtrag der bodenbedeckenden Streuschicht oder der oberen
Bodenschicht kommen, die besonders viel Humus enthélt. In dieser Schicht
befinden sich viele, fir Pflanzen wichtige Nahrstoffe und sie bietet zahlreichen
Lebewesen einen Lebensraum. Die Erosion von Béden durch flieBendes oder
als Niederschlag niedergehendes Wasser - sogenannte Spritzwassererosion -
kann daher zur Verringerung der Bodenfruchtbarkeit fihren und beispiels-
weise die Ertrdge von Landwirten verringern oder den Lebensraum von
Bodenorganismen beeintrachtigen. Hanglagen und Gefdlle im Gelande oder
auf Ackerflachen begiinstigen im Zusammenspiel mit starkem Regen bzw.
intensivem Wasserabfluss die Bildung von Erosionsrinnen sowie das
Verschieben von Boden. Dieser sammelt sich dann oft als Schlamm am
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Hangende, in Mulden oder auf benachbarten Flachen an und mit ihm die
ausgewaschenen Nahr- und auch Schadstoffe. Der weggeschwemmte Boden
kann auch in angrenzende Gewasser gelangen, die dann durch Schwebstoffe
oder die an die Bodenpartikel gebundenen N&hr- und Schadstoffe belastet
werden kénnen.*

MaRnahmen — Hochwasser/Starkregen

)

Notfallinfrastruktur Riickhaltebecken
Hochwasserkarten Flachenausweisung J Wehre

Notfallpline o o Renaturierung Retentionsflichen

Notfallplanung Fixierung/Verankerung

Ausriistungspool Schutzvorrichtungen

\
Personalpool Sicherungs-
¢ maBnahmen

Grundlagenwissen B SR S e Zugangswege

Vorsorgewissen Deichsicherung

Informations-
angebote °

Verhaltenshinweise Bauvorgaben

Wachen Wamungen

Bewusst- angepasstes Bauen
seinsbildung
Vorsorge/Wider-
Versicherungs- standsfahigkeit
schutz

Notfallvorrite

Evakuierung Hangsicherung

Weidesicherung Ablaufmanagement

° Tiergesundheit

Stallungen I/

\ 7/ = \
Unterstinde (@ Rutschungen N A

~a— e

Erosionsschutz  Gehdolze

Bodenbedeckung

>

Abb. 6: Aktivitaten und Akteure im Bereich Hochwasser und Starkregen (Quelle: inter 3 GmbH)

5.4.2 MaBnahmen im Umgang mit Hochwasser und Starkregen

Die in der Kartierung zu Hochwasser und Starkregen enthaltenen MaBnahmen-
elemente werden nun einzeln erldutert.”® Dies geschieht jeweils in kurzer Form und
alphabetischer Reihenfolge. Dabei wird nicht der Anspruch der Vollstandigkeit
erhoben. Vielmehr geht es angesichts der Vielfalt an Handlungsmdglichkeiten und
Anwendungsorten um einen Uberblick dazu, was mit den genannten MaBnahmen zur
Anpassung an Hochwasser und Starkregenereignisse inhaltlich verbunden werden
kann.

39 vgl. UBA 2016 a

% Die Erlauterungen zu den kartierten Akteuren und MaBnahmenbereichen finden sich in den
Kapiteln 6.1 und 6.2.
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¢ Ablaufmanagement: Ablaufmanagement umfasst vorbereitende MaB-
nahmen zur gezielten Lenkung, Umlenkung und zeitweisen Stauung von
Uberschiissigen Wassermengen, die als Folge von Hochwasser und Starkregen
auftreten kénnen. Ein Ablaufmanagement umfasst in der Regel nicht eine
einzelne, sondern mehrere ineinandergreifende MaBnahmen, die dann im
Zusammenspiel z.B. dem Schutz von Geb&uden und StraBen vor Uber- und
Unterspllungen oder dem Erosionsschutz auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen dienen. Ablaufende Wassermengen lassen sich u.a. durch Graben,
Ablaufrinnen, Mauern, Wassersperren und Deiche gezielt kanalisieren bzw.
lenken. Hange und abschiissiges Gelédnde koénnen durch eine bestenfalls
querverlaufende Geldndestrukturierung und den Einsatz von Abfluss- und
Drainagerohren entwassert werden. Sickergruben und bewusst angelegte
Versickerungsflachen, die in Trockenzeiten z.B. als Wasserspeicher, Spielplatz
oder Liegewiese genutzt werden kdnnen, gehdren ebenso zu entsprechenden
MaBnahmen, wie ein lokales Regenwassermanagement durch z.B. Zisternen
oder speicherfdahige, begriinte Dacher, die das vor Ort angefallene Wasser
vermehrt auch dort versickern oder verdunsten lassen.

angepasstes Bauen: Angepasstes Bauen fasst MaBnahmen zusammen, bei
denen durch bauliche Veranderungen die Widerstandsfahigkeit von Gebauden,
Verkehrswegen, Versorgungsleitungen usw. gegenuber ein- und vordringen-
dem Wasser erhoht wird bzw. die damit verbundene Materialliberbelastungen
verhindern helfen. Auch Gefahren fiir Menschen und Tiere oder den Ablauf
von Produktionsprozessen sollen in diesem Zusammenhang durch bauliche
Mittel reduziert und bestenfalls ganz verhindert werden. Im Gegensatz zum
Ablaufmanagement steht somit nicht die Lenkung des Wassers, sondern die
Starkung der Widerstandsfahigkeit gegen auftretendes Wasser im
Vordergrund. Ansatzpunkte flir bauliche Anpassungen zur Verringerung von
Hochwasser- und Starkregenschdaden an Gebauden, StraBen, Schienenwegen,
Stadtmobiliar usw. sind z.B. Spuntwande, Ricklaufsperrventile, der Einsatz
wasserfester Baumaterialeien sowie erhdht gelegene Gebdudeeingange,
Kellerabdeckungen sowie Kellerabdichtungen. Uber Versickerungsmulden,
unterirdische Wasserspeicher usw. ldsst sich bei der StraBen- und Grund-
sticksentwasserung Uberschissiges Wasser auffangen und spater kontrolliert
ableiten. In sich anschlieBenden Trockenphasen kann es méglicherweise auch
zur Wasserversorgung von Pflanzen und Baumen eingesetzt werden. Hinzu
kommt bei Neubauten die Wahl eines geeigneten Standorts, d.h. z.B. die
Nutzung erhdhter Lagen - dann in Kombination mit einem guten Ablauf-
management - oder die Beriicksichtigung von Wetterseiten und Hanglagen.*!

“l vgl. BMUB 2016
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¢ Ausriistungspool: Ein Ausristungspool hat zum Ziel, Einsatz-, Rettungs-
und Hilfskraften bzw. freiwilligen Helfern in Notlagen schnell und in aus-
reichender Weise das bendétigte Material und die notwendigen Geratschaften
zur Umsetzung von MaBnahmen z.B. der Gefahrenabwehr oder der Gebaude-,
Sachglter- und Personensicherung zur Verfligung zu stellen oder diese
zeitnah und unkompliziert organisieren zu kdénnen. Das betrifft bei
Starkregenereignissen und insbesondere Hochwasserlagen z.B. Fahrzeuge,
Ausristungsgegenstande, Kommunikationsmittel, Ersatzteile, Medikamente
Hygieneartikel und Verpflegung. Um dies zu erreichen, braucht es in den
einzelnen oder miteinander kooperierenden Kommunen entsprechende Lager,
Wartungskapazitaten und eine gute Vorplanung. Letzteres meint einen
Uberblick dariiber zu gewinnen, was an Materialien bzw. Gerétschaften fiir
den Hochwasser- bzw. Starkregeneinsatz in der Region bendtigt wird und wo
bzw. wie dieses bei Bedarf zur Verfligung gestellt werden kann. Zu entwickeln
sind daher auch Organisations- und Besorgungsstrukturen, die u.a. aus-
reichende Pumpen, Notstromaggregate, Sperrwande, Deichstarkungs-
und -reparaturkapazitaten berlicksichtigen. Die Materialien und Geratschaften
zur Gefahrenabwehr und dem Eigenschutz der Einsatzkrafte kénnen natlrlich
auch flir VorsorgemaBnahmen im Vorfeld bzw. fir Aufrdaumarbeiten im
Nachgang von Extremwetterereignissen herangezogen werden, solange die
Einsatzbereitschaft flir Notfalle gesichert bleibt.

¢ Bauvorgaben: Mit Bauvorgaben sind Vorgaben gesetzlicher oder
baurechtlicher Art fir Flachen gemeint, auf denen gebaut werden soll oder bei
denen bauliche Verdnderungen geplant sind. Im Rahmen der Vorsorge-
aktivitaten gegen Hochwasser und die Auswirkungen von Starkregenereig-
nissen kénnen Bauvorgaben Ausschlussgebiete und bauliche Einschrankungen
fir von Uberschwemmungen besonders betroffene Flachen vorsehen, weil
diese Flachen z.B. nah an Flissen oder in tiefergelegenen Gebieten liegen.
Entsprechende Vorgaben zielen z.B. darauf ab, Flissen mehr Raum in Form
von Uberflutungsflachen zu bieten und die Gefahren durch Uberflutungen fiir
Menschen zu senken bzw. vorhersehbare und besonders wahrscheinliche
Schaden von Vornherein auszuschlieBen. Mdéglich sind ebenso Vorgaben im
Falle einer Bebauung, d.h. dass bei einer Nutzung entsprechender Flachen
z.B. besondere Schutzvorkehrungen gegen Uberschwemmungen eingehalten
werden missen, der Zugang auch in Zeiten hoher Wasserpegel gewahrleistet
sein muss oder ein bestimmter Anteil nichtversiegelter Flachen vorge-
schrieben ist, um den Oberflachenabfluss zu begrenzen bzw. eine ange-
messene Versickerung und Verdunstung zu ermdglichen. Hinzu kommen
Haftungsbeschrankungen oder -ausschliisse, wenn sich Personen trotz der
Gefahren bewusst fir eine Flachennutzung oder grundsatzlich erlaubte
Bebauung entscheiden. Betroffene kdnnen dann im Schadensfall z.B. keinen
Versicherungsanspruch geltend machen oder méglicherweise von staatlichen
UnterstlitzungsmaBnahmen ausgeschlossen sein.
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¢ Bewusstseinsbildung: MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung zielen darauf
ab, die Problem- und Lésungswahrnehmung in der Region sowie das Wissen
um die Zusammenhange von Klimawandel und eigenem Handeln zu starken,
sodass die Menschen vor Ort zuklnftig sensibler auf veranderte natirliche
Lebensbedingungen schauen, Veranderungen z.B. der Niederschlagsverhalt-
nisse friher wahrnehmen kénnen und Anpassungsideen oder Schutzlésungen
entsprechend mit im Bewusstsein verankert sind. Bewusstseinsbildende
Aktivitdten nutzen h&ufig zuvor vermitteltes Grundlagenwissen*® und bauen
auf diesem auf. Sie starken und vertiefen oft das zuvor erlernte Wissen,
indem sie es z.B. konkret anwenden oder mittels Beispielen wiederholen.
Nicht selten wird das Grundlagenwissen daher zusammen mit den Fahigkeiten
zur sensibleren Wahrnehmung gemeinsam vermittelt. Mdgliche Formate zur
Starkung des regionalen Bewusstseins sind u.a. gemeinsame Erkundungen
der Region®®, Diskussionsveranstaltungen, Thementage und Mitmachaktionen,
aber auch Informationsflyer flir Haushalte, lokale und regionale Beratungs-
angebote sowie Radiobeitrage oder Videoclips im Internet.

¢ Bodenbearbeitung: Nicht versiegelte Flachen sind in der Lage, Wasser
aufzunehmen, was den Oberflachenabfluss liberschiissigen Wassers verrin-
gert, die Grundwasserneubildung férdert und gegebenenfalls die Gefahr von
Uberflutungen senkt. Uber die Bodenbedeckung, die Bodenbeschaffenheit und
die Strukturierung von Flachen kann Einfluss auf die Wasseraufnahme-
fahigkeit des Bodens und das Wegschwemmen von Humus und Boden-
sedimenten genommen werden. In der Landwirtschaft verringert z.B. eine
stete Bodenbedeckung durch Nutzpflanzen oder Zwischenfriichte die Erosions-
gefahr. Die pfluglose Bodenbearbeitung starkt die Infiltration, d.h. das
Eindringen von Niederschlagen in den Boden. Wasser versickert, verdunstet
weniger und wird so flr trockenere Zeiten vorgehalten, anstatt schnell
abzuflieBen. Bei wasseraufnahmefahigen Bdden steigen Flusspegel nach
starken Niederschlagen z.T. weniger schnell an und Gewasser werden durch
weggeschwemmte Nahr-, Schweb- und Schadstoffe geringer belastet. Auf
Flachen vorhandene Drainagesysteme und zuvor gefallene Niederschlage, d.h.
die jeweilige Sattigung des Bodens mit Wasser, beeinflussen diese Prozesse.
Strukturell kdnnen beispielsweise durch eine Flachenbewirtschaftung quer zur
Hanglage, das Anlegen von Querdéammen z.B. im Kartoffelanbau oder durch

2 siehe Element Grundlagenwissen

43 Beispielhaft flr die Region Uebigau-Wahrenbriick im Sidwesten des Landes Brandenburg
hat KlimaWandelFit ein sogenanntes Erlebnismodul entwickelt. Uber eine Tour in der Region
lassen sich verschiedene Aspekte des regionalen Klimawandels und der Anpassung an diesen
vor Ort erleben. Grundsatzlich kann das Erlebnismodul auch als Beispiel fliir andere Regionen
mit ahnlichen Herausforderungen dienen, d.h. es ist - mit den notwendigen Anpassungen
auf die jeweilige Zielregion - auch auf weitere Regionen ubertragbar. Mehr Informationen
finden Sie auf der Webseite www.klimawandelfit.de.
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integrierte Sickermulden starkere Niederschlage zuriickgehalten und damit
verbundene Ausspilungen gesenkt werden. Naturschutzfachliche MaBnahmen
wie Blih-, Gras- und Grinstreifen oder die Teilung von Schldgen sind weitere
flachenstrukturierende Elemente eines vorbeugenden Erosions- und gege-
benenfalls auch Hochwasserschutzes.*

¢ Deichsicherung: Zu den MaBnahmen bei konkreten Hochwasser- bzw.
Uberflutungsgefahren zahlt die Sicherung der Funktionsfdhigkeit bestehender
Deichanlagen. Bei hohen Wasserstanden ist beispielsweise eine Verstarkung
oder Stltzung durch Sandsdcke oder Kiesschittungen geboten. Beschadigte
Deiche koénnen zwischenzeitlich, d.h. bis zur vollstdndig durchgefiihrten
Deichsanierung z.B. durch zusatzliche Spundwande stabilisiert werden. Auch
zu errichtende Ersatzdeiche und zusatzliche Wassersperren, der Einsatz von
Pumpen oder gegebenenfalls das gezielte Offnen bzw. Durchbrechen von
Deichen an geeigneten Uberflutungsstellen, als Reaktion auf zu hohe Wasser-
driicke, zahlen zu DeichsicherungsmaBnahmen im Rahmen der direkten
Gefahrenabwehr.*

¢ Evakuierung: Bei Hochwassergefahr oder drohenden bzw. eingetretenen
Uberschwemmungen von Weidefldchen, Stéllen, Unterstdnden usw. sind bei
Bedarf MaBnahmen zur Evakuierung der dort befindlichen Tiere einzuleiten,
um sie vor Verletzungen zu schiitzen oder dem Ertrinken zu retten. Gefahr
kann in Hanglagen auch von Rutschungen ausgehen, die z.B. durch
herablaufendes Wasser oder durchweichte Béden entstehen. Viehbesitzer sind
daher angehalten, im Vorfeld von Hochwasser- oder Starkregenereignissen
Evakuierungskonzepte zu erarbeiten, die u.a. enthalten, auf welchen Flachen
Gefahren drohen, welche Ausweichflachen und Stallungen zur zeitweisen
Unterbringung genutzt werden kénnen, welcher Fahrzeuge, Geratschaften und
Helfer es flir den Transport und die Betreuung bedarf oder wo und wie diese
zeitnah bereitzustellen sind.

¢ Fixierung/Verankerung: Unter Fixierung und Verankerung werden
MaBnahmen verstanden, die der Sicherung von Gegenstéanden, Fahrzeugen,
Gebauden, Anbauten, Baumen, Masten usw. gegen wasserbedingtes
LosreiBen, Aufschwimmen, Wegtreiben und damit gegen die Kraft des
stromenden und eindringenden Wassers bzw. gegen mitgeschwemmte
Gegensténde dienen. Betroffen kénnen ebenso Schiffe auf dem Wasser,
Landmaschinen auf Feldern, OI- oder Gastanks im Geb&udeinneren, in
Vorgarten und auf Industriegelédnden oder im AuBenbereich gelagertes
Material sowie Baumstdamme in Waldern sein. Mit Hilfe zusatzlicher Ver-

a4 vgl. Billen et al. 2007 und Sieker et al. 2007
4> vgl. u.a. Lfu 2010 und THW 2001
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ankerungen, stirkerer Seile, von Gewichten oder auch Uber- und Einbauten
kdénnen die genannten Gegenstdnde z.B. an ihrem Platz gehalten werden.

¢ Flachenausweisung: Die Flachenausweisung ist eine MaBnahme zur Fest-
legung von Flachen, die fir die Umsetzung von RenaturierungsmaBnahmen
bendtigt werden bzw. die dafiir konkret eingesetzt werden kdénnen. Dazu
missen geeignete Flachen gefunden und deren Verfligbarkeit geprift werden,
d.h. die Uberlassung zur Nutzung und Pacht oder durch Ankauf ist zuvor zu
klaren. Nicht selten handelt es sich dabei um Kompromislésungen, die z.B.
Ausgleichszahlungen, Alternativflachen oder auch kombinierte und zeitweise
Nutzungsoptionen beinhalten. Eine professionelle Moderation kann bei Bedarf
die Suche nach entsprechenden Kompromissen erleichtern. Mit Blick auf
weniger umfangreiche MaBnahmen lassen sich im Bereich Hochwasser- und
Uberschwemmungsschutz auch einzelne, kleinere Flachen zum zeitweisen
Auffangen von Wasser oder zur Versickerung ausweisen, wie z.B. in
Siedlungen oder Innenstdadten, die dann in normalen Zeiten als Teiche,
Tumpel oder Wiesen kleinere Biotopzusammenhange bilden.

¢ Gehdlze: Baume und Straucher, einzeln gepflanzt oder in Form von
Randstreifen, Hecken, Baumgruppen und gréBeren Aufforstungen sind eine
MaBnahme zum Schutz vor Bodenerosion. Die Wurzeln der Pflanzen starken
den Bodenrickhalt und die Biomasse z.B. in Form von fallendem Laub tragt
zur Bodenbedeckung und zur Bildung von Humus bei. Wenn Wasser Uber
entsprechend bepflanzte Bdéden abldauft, werden so insbesondere fruchtbare
Bodenpartikel zurlickgehalten statt weggeschwemmt und die Gefahr von sich
ausbildenden Erosionsrinnen sinkt.

¢ Grundlagenwissen: Das Verstiandnis fir den Klimawandel und aktives
Handeln zur Starkung der Widerstandsféhigkeit in der Region wird unter-
stutzt, wenn die Menschen in der Region ein grundsatzliches Wissen zu den
Ursachen und Folgen des Klimawandels bzw. spezieller zu den madglichen
Veranderungen im Auftreten von Hochwasser und Starkregen besitzen. Es
gilt, die allgemeinen Zusammenhénge von Klima, Wetter und globalen wie
regionalen Einflissen zu kennen, um passgenau reagieren und handeln zu
kdnnen.*® So ist es beispielsweise wichtig zu verstehen, was sich durch den
Klimawandel in der eigenen Region verandert, dass sich z.B. der Niederschlag
innerhalb eines Jahres tendenziell vom Sommer in den Winter verschiebt,
Schnee seltener fallt und Frosttage voraussichtlich zurlickgehen, was z.B. die

4 Als Einstieg in das Themenfeld und zur Vermittlung von Grundlagenwissen zum Klima-
wandel, zum Klimaschutz und zur Anpassung an Klimawandelfolgen bietet KlimaWandelFit
ein Grundmodul an, das auch verschiedene Quellen zur Vertiefung des dort vermittelten
Wissens enthalt. Personen, die in ihrer Region Basiswissen dazu vermitteln wollen, kdnnen
sich mit diesem Grundmodul eigenstandig das Wissen zu den genannten Themen erarbeiten
und dieses dann entsprechend regional weitergeben. Das Grundmodul finden Sie auf der
Internetseite www.klimawandelfit.de.
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Gefahr von Winterhochwasser steigen lasst. Durch héhere Temperaturen im
Sommer nimmt hingegen die Wahrscheinlichkeit fir Hitzegewitter mit starken
Niederschlagen zu. Dieses nétige Grundlagenwissen kann beispielsweise Uber
Veranstaltungen wie Vortrage, Diskussionen und Thementage vermittelt
werden oder Uber das geschriebene und gesprochene Wort, d.h. u.a. uber
Artikel, Broschiren, Blcher sowie Blogeintrage, Sendungen und Videoclips im
Fernsehen, im Radio oder im Internet.

¢ Hangsicherung: Hange, Vorspriinge, Gruben oder ganz allgemein ab-
fallendes Gelande kénnen aufgrund des Aufweichens des Bodens oder auf der
Oberflache ablaufenden Wassers nach z.B. starken Niederschléagen oder durch
Uberflutungen destabilisiert werden. Durch gezielte VorsorgemaBnahmen
lasst sich die damit einhergehende Gefahr von Rutschungen und Abbriichen
vermeiden oder zumindest verringern. Ansatzpunkte sind u.a. eine senkrecht
zur Hangrichtung verlaufende Bodenbearbeitung oder entsprechende Weg-
und StraBenfihrungen, die Stabilisierung durch zusatzliche Fundamente,
Spundwande oder in den Boden getriebene Pfahle sowie auf der Oberflache
verlegte Gitternetze, wie sie z.B. an StraBen- und Schienenbdschungen auch
gegen Steinschlag eingesetzt werden. Mauern und die Errichtung von
Terrassen sowie ein ausreichender Bewuchs insbesondere durch Pflanzen mit
einen ausgepragten Wurzelwerk sind weitere MaBnahmen zur Hangsicherung.
Sinnvoll ist dabei die Kombination mit einem guten Ablaufmanagement®’, um
die destabilisierende oder erosionsfordernde Wirkung des (berschiissigen
Wassers zusatzlich einzudammen.

¢ Notfallinfrastruktur: Da Hochwasser weite Gebiete betreffen kann, sind
Ausfalle von Infrastrukturen wie Telefon, Internet, der Strom-, Warme- und
Wasserversorgung oder auch die Unterbrechung von Verkehrswegen in einem
gréBeren Umfang maoglich. Auf diese Ausfalle missen Einsatz- und Hilfskrafte
und insbesondere auch die koordinierenden Leitstellen vorbereitet sein. Fir
groBflachige Ausfédlle sollten daher konkrete Planungen fir alternative Arten
der Kommunikation und Uberschwemmungssichere Transport- und Versor-
gungswege vorhanden sein, um z.B. Sicherungs- und Rettungsarbeiten nicht
zu gefdhrden, den Einsatzkraften eine ausreichende Abstimmung unter-
einander zu ermdglichen und ganz allgemein die entsprechenden, mit dem
Ausfall einhergehenden Einschréankungen bzw. Gefahren mdglichst gering zu
halten. Mit Blick auf den Klimawandel sind in diesen Planen insbesondere die
Auswirkungen veranderter Temperaturen, die Starke, Art und jahreszeitliche
Verteilung der Niederschlage und die damit verbundenen mdglichen zeitlichen
Verschiebungen von Hochwassereintritten zu beriicksichtigen.

47 siehe Element Ablaufmanagement
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¢ Notfallplane: Um in Notsituationen angemessen, schnell und geordnet
handeln zu kdénnen, sollten Behdrden, Unternehmen, Einsatzstdbe, Energie-
versorger usw. ausgearbeitete Notfallpldne bereitliegen haben. In diesen
muss der Umgang mit den jeweiligen Gefahren von Starkregen und
Hochwasser festgeschrieben sein und die Plane sollten zugleich Ersatz-
maBnahmen nicht nur fir mogliche Ausfdlle der Kommunikations- und
Versorgungsinfrastruktur beinhalten.*® Darliber hinaus sind in diesen
umfassenden Festlegungen und Vorausplanungen fir Notfalle auch Probleme
beim Personal, beim Material, bei der Versorgung von Einsatzkraften,
Blrgern, Patienten etc. zu beriicksichtigen oder Ausfdlle bei Produktions-
prozessen durch beispielsweise eine fehlende Strom- und Wasserversorgung
sowie unterbrochene Lieferwege in den Blick zu nehmen. Hinzu kommen
direkte Gefahren flir Menschen, Gebdude, Sachwerte, Baume usw., die z.B.
durch Unterspilungen, Uberflutungen, Treibgut, Muren, Deichbriiche und
Lecks an Tanks entstehen kdnnen. Insbesondere bei Einsatzen im Sommer
und in Phasen besonders aufgeweichter und damit instabiler bzw. schwer
begehbarer Bdden ist zudem vermehrt auf den Eigenschutz und auf
hitzebedingte gesundheitliche Belastungen zu achten. Die Bewertung der
zukinftigen Gefahren von Hochwasser und Starkregen sollte vor dem
Hintergrund der mdoglichen Verstarkung und einem eventuell haufigeren
Auftreten bzw. Aufeinanderfolgen von Hochwasser und Starkregen erfolgen
sowie, wie auch beim Ausfall der Infrastrukturen, die zeitliche Verschiebung
innerhalb des Jahres in angemessener Weise bericksichtigen. Wichtige
Hinweise flr die Betroffenheitsanalyse und zukiinftige Ereignisse k&nnen
Datenaufzeichnungen bzw. -speicherungen wdahrend der Hochwasser- und
Starkregenereignisse geben bzw. eine nachtragliche Analyse zu den entschei-
denden Einflussfaktoren, Entstehungszusammenhdangen, dem Verhalten von
Betroffenen oder dem Funktionieren der (Notfall-)Infrastrukturen selbst.

¢ Notfallvorrate: Insbesondere bei langer andauerndem Hochwasser oder
wenn weite Teile der Region von Uberschwemmungen betroffenen sind, kann
es Situationen geben, in denen auf Vorrdte oder Notfallausristungen zum
Einsatz kommen miissen, wie z.B. bei Zwangsevakuierungen im Hochwasser-
fall oder bei von Wasser eingeschlossenen und zeitweise nicht erreichbaren
Orten. Notversorgungspakete fur Privathaushalte sollten u.a. Essen, Getranke
und Wasser flr bis zu zwei Wochen enthalten sowie wichtige Medikamente,
Hygieneartikel, Decken, Kerzen, Batterien, eine Taschenlampe, ein Radio flur
Notfallinformationen und persénliche Ausweisdokumente.* Aber auch fir
Unternehmen, Versorgungsbetriebe oder Gewerbetreibende kann eine Bevor-
ratung selbst dann hilfreich sein, wenn sie nicht direkt vom Starkregen oder

“8 siehe Element Notfallinfrastruktur

49 vgl. beispielhaft BBK 2017
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Hochwasser, sondern nur von den Folgen dessen betroffen sind. Vorrate bzw.
eine Lagerung wichtiger Produktionsrohstoffe oder Waren im Fall unter-
brochener Lieferwege und -ketten gehoéren z.B. ebenso dazu wie Notstrom-
aggregate oder Wasservorrate bei einem entsprechenden Versorgungsausfall.

Personalpool: Durch Einrichtung eines Personalpools flr Notlagen soll in
einer Region sichergestellt werden, dass bei Notfdllen eine ausreichende Zahl
an Einsatz-, Rettungs-, Pflege- und Hilfskraften schnell vor Ort sein kann.
Entsprechende vorbereitende MaBnahmen beinhalten - &hnlich wie beim
Ausristungspool -, dass Kommunen, kooperierende Gemeinden, Behoérden,
Unternehmen usw. einen Uberblick dariiber haben, wie viele Personen, auf
welchem Weg bei Bedarf schnell z.B. fiir Aufgaben des Bevdlkerungsschutzes,
aber auch der Logistik, Eigensicherung, Notversorgung, Notkommunikation
und flr bendétigte SicherungsmaBnahmen herbeigerufen werden koénnen.
Besondere Herausforderungen koénnen sich z.B. bei Hochwasser- oder
Starkregeneinsatzen im Sommer ergeben, weil Personen bei Hitze weniger
belastbar sind und haufiger Pausen benétigen. Auch aufgeweichte Béden im
Herbst ober Friithjahr kénnen die Belastungen und die Anforderungen an den
Eigenschutz fir Hilfs- und Einsatzkrafte erhdhen und so zu einem héheren
Personalbedarf fihren. Wird im Rahmen dieser Bestandsaufnahme deutlich,
dass die bestehenden personellen Kapazitaten nicht ausreichen, sind
zusatzlich MaBnahmen zur Motivation, Rekrutierung und Ausbildung weiterer
Personen zu ergreifen.

Retentionsfldachen: Retentionsflachen sind an FlieBgewdsser angrenzende
natlrliche Biotope oder durch den Menschen geschaffene naturnahe Flachen,
die im Hochwasserfall Uberflutet werden. Der Fluss gibt dann Teile seines
Wassers an die Umgebung ab, wodurch sich Hochwasserspitzen verringern.
Das von den Retentionsflachen aufgenommene Wasser flieBt spater wieder in
den Fluss zurick oder versickert zum Teil. Im Gegensatz zu stetig vernassten
Flachen wie z.B. Simpfen, Feuchtwiesen und Auen, die dennoch zusatzliches
Wasser aufnehmen kénnen, sind weitgehend trockenliegende Flachen h&ufig
auBerhalb von Uberschwemmungen z.B. land- und forstwirtschaftlich nutzbar.
Sie unterliegen in der Regel jedoch einem Bebauungsverbot oder zumindest
Nutzungseinschrankungen. Da diese Fléachen nach einer Flutung den Abfluss
des Wasser aus der Region verlangsamen und die Verdunstung und Ver-
sickerung in der Region erhéhen, kdnnen sie zusatzlich zum Hochwasser-
schutz einen Beitrag zur Regulierung des Wasserstands in Gewassern sowie
zur Grundwasserneubildung leisten, um so - zumindest zeitweise - eventuell
folgenden trockenen Zeiten vorzubeugen. Der Erhalt, die Pflege und bei
Bedarf auch die Renaturierung natirlicher bzw. die Einrichtung durch den
Menschen genutzter Retentionsflachen ist daher ein wichtiger Baustein zur
Starkung des Hochwasserschutzes und bestenfalls auch des Wasserriickhalts
in flussnahen Regionen.
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+ Riickhaltebecken: Mit Rickhaltebecken sind, im Gegensatz zu natirlichen
oder naturnahen Retentionsflachen, Auffangeinrichtungen technischer Art
gemeint, die Uberschiissiges Wasser zwischenzeitlich speichern oder teilweise
auch gezielt Wasser flr trockenere Zeiten sammeln. Neben deren Errichtung
gehéren MaBnahmen zur Wartung und Instandsetzung bestehender Rick-
haltebecken zu den Aktivitdten, die bei Uberflutungen oder starken Nieder-
schlagen der Schadensabwehr dienen und die gleichzeitig zur Regulierung des
regionalen Wasserhaushalts eingesetzt werden kénnen.

¢ Schutzvorrichtungen: Mit Schutzvorrichtungen sind MaBnahmen gemeint,
die der direkten Gefahrenabwehr vor zu viel Niederschlags- oder Flusswasser
dienen. Dazu zdhlen z.B. kurzfristig aufzubauende mobile Spundwande,
Wasserbarrieren sowie Fenster-, Kellereingangs- und Tlrabdeckungen, die
vor eindringendem Wasser schiitzen bzw. das Eindringen wenigstens begren-
zen. Das Aufstellen von Pumpen und die Errichtung von Abflussrinnen zur
gezielten Wasserlenkung gehéren ebenso dazu, wie der Aufbau teilinstallierter
Hochwasser- oder Uberflutungsschutzvorrichtungen. Letzteres meint bei-
spielsweise das SchlieBen von Mauerdurchgdngen durch wasserdichte Tore
oder das Aufstellen von Wasserrickhaltewanden, deren Fundamente und
Halterungen bereits im Boden oder an Gebauden eingelassen sind.

¢ Stallungen: Bei Stallungen gilt, wie bei allen Gebduden, dass sie baulich
starkem Regen trotzen sollten, vor Uberschwemmungen oder Unterspiilungen
zu sichern sind und bei ihrer Neuerrichtung, die Standorteignung bzw. die
Gelandetopographie zu berlicksichtigen ist. Gerade weil die Evakuierung vieler
Tiere sehr aufwendig sein kann, ist auf z.B. Hanglagen oder Uberflutungs-
wahrscheinlichkeiten zunehmend Ricksicht zu nehmen, um damit verbundene
Gefahren wie eindringendes Wasser, Muren und Flutungen mdglichst aus-
schlieBen oder begrenzen zu kénnen. Auch durch bauliche Vorkehrungen wie
Wassersperren, Schutzwande oder die Erhéhung von Eingangsbereichen
lassen sich extremwetterbedingte Gefahren fiir Tiere und ihre Betreuenden
verringern. Kommt es dennoch zum Eindringen von Wasser oder starken
Wasseransammlungen in der Umgebung von Stéllen, sollten diese Bereiche -
wenn mdoglich - schnell entwassert oder abgepumpt werden, um
Gebdudeschaden zu begrenzen und die Infektionsgefahr durch z.B. Insekten
und Parasiten, die sich im Wasser aufhalten oder vermehren, zu senken.

+ Uberflutungskarten: Uberflutungskarten sind Landkarten oder Geoinforma-
tionssystemanwendungen (GIS-Anwendungen), in denen Uberflutungsgefahr-
dete Bereiche einer Region oder Orte mit besonderem Schadensrisiko bei
Uberschwemmungen eingetragen sind. Hochwasserrisiko- oder Hochwasser-
gefahrenkarten fur flussnahe Bereiche werden von den zustéandigen Landes-
behérden aller Bundeslédnder bereitgestellt. Sie zeigen die Uberflutungsfléchen
fir unterschiedlich starke Hochwasser an, d.h. fir Hochwasser mit
bestimmten Abflussmengen, die statistisch z.B. nur alle 10, 20 oder 100 Jahre
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(HQ10, HQ20, HQ100) vorkommen.*® In Zukunft werden Hochwasser mit
besonders hohen Pegeln vermutlich haufiger auftreten. Daher sollten
entsprechende Karten und auch bisher eher seltene Pegelstédnde fester Teil
der Risikoanalyse sein, die den regionalen Einsatzkraften eine angemessene
Notfallplanung ermdéglichen. Im Gegensatz zu den Hochwasserkarten gibt es
Uberschwemmungskarten fiir Starkregensimulationen, d.h. Starkregenrisiko-
karten noch nicht in allen Regionen. Allerdings sind immer mehr Kommunen
fir Gefahren, die von Starkregen, d.h. sehr intensiven Niederschlagen
ausgehen, sensibilisiert und lassen entsprechende Karten erstellen. Nicht
immer werden diese allerdings auch verdffentlicht.®® Wenn es Karten zu
Starkregenrisiken nicht gibt oder erganzende Informationen fiir die Notfall-
planenden nétig sind, so kénnen - gerade flir Personen, die besonders
erfahren oder mit der Region und den dortigen Bodenverhdltnissen sehr
vertraut sind - eventuell auch detaillierte Gelande- oder HOhenkarten
Hinweise auf erhéhte Gefahrenlagen vor Ort geben.

+ Ubungen: Simulationen und theoretische Besprechungen von wasser-
bezogenen Extremwetterereignissen sind hilfreiche und sinnvolle Vorberei-
tungsmaBnahmen im Rahmen der Notfallplanung. Sie kénnen jedoch nicht die
gleichen praxisbezogenen Erkenntnisse, Erfahrungen und Lerneffekte bieten,
wie konkrete Ubungen. In einzelnen Ubungsstunden oder auch GroBiibungen
lassen sich ausgesuchte Einsatzaspekte, die Handhabung von Materialien und
Geraten oder ganze Notfall- und Einsatzsituationen simulieren, durchspielen
und so Uben. Die ausreichende praktische Ubung ist daher ein wichtiger, wenn
auch haufig zeit- und ressourcenaufwendiger Bestandteil eines zukunfts-
fahigen Notfallvorsorgekonzepts. Denn die Notfall- und Ablaufiibungen kénnen
konkrete Probleme in der Zusammenarbeit, bei der Ausstattung oder der
Problemwahrnehmung aufzeigen. Sie férdern zudem die praktischen
Fahigkeiten der Beteiligten und starken so die effiziente Schadensabwehr im
Ernstfall. Trainings missen sich dabei nicht nur auf professionelle Einsatz-
kréfte oder Hilfskrafte bei GroBschadensereignissen beziehen. Auch der
Hausbesitzer, Viehzichter oder Mitarbeiter eines Gewerbebetriebs kann die
Anwendung eigener SchutzmaBnahmen (ben oder Ablaufe gemeinsam mit
Mitarbeitern oder Kollegen durchspielen.

¢ Unterstdnde: Bei Unterstanden fur Tiere, die in AuBengehegen stehen, geht
es einerseits darum, dass die Unterstande selbst baulich so gestaltet sind,

0 Dije Bundesanstalt fir Gewé&sserkunde (BfG) stellt auf ihrem Geoportal ,Uberflutungs-
szenarien der HWRMRL-DE" Hochwasserkarten kostenfrei zur Verfligung. Dieses Portal fasst
fur Deutschland die Hochwasser- und Risikokarten der zustandigen Behdrden in den
einzelnen Bundeslandern gemaB der EG-Hochwasserrisikomanagementrichtlinie (2007/60/
EG, HWRM-RL) zusammen. Zu erreichen ist das Portal unter diesem Link (Stand: 08/2018).

>l vgl. u.a. BBSR 2016 und LUBW 2016.
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dass sie durch z.B. sehr starkem Regen oder Unterspilungen nicht Schaden
nehmen, instabil werden und schlimmstenfalls die Gesundheit der Tiere
bedrohen. Auch eine gezielte Standortwahl entsprechend der mit Uber-
flutungen und Hangabflissen verbundenen Gefahren ist wichtig. Andererseits
kénnen z.B. auf Weiden aufgestellte Unterstande den Tieren als direkter
Schutz vor Starkregen und im Sommer natlrlich auch vor zu groBer Hitze
dienen.

¢ Verhaltenshinweise: Mit Verhaltenshinweisen ist gemeint, dass Menschen
vor Ort Informationen dazu bekommen, wie sie sich bei Hochwasser- und
Starkregenereignissen verhalten sollen, um unnétige Belastungen fiir sich und
andere sowie Gefahren fir ihr Umfeld zu vermeiden. Wissen zum Selbstschutz
kann sich z.B. auf Gefahren durch mitgeschwemmtes Treibgut, instabile
Gebdude bzw. Gebdudeteile oder das Verhalten bei notwendigen Evaku-
ierungen beziehen. Unnétige Gefahrdungen fir sich und andere kdénnen u.a.
auch die Folgen leichtsinnigen oder problemverschdarfenden Handelns
thematisieren, so z.B. Hochwassertourismus, das Begehen von Uberfluteten
Bricken und beschadigten Gebduden oder eine zu groBe Ndhe zu stark
stromendem Wasser. Ebenso kann in der Region vermittelt werden, wie im
konkreten Gefahrenfall angemessen zu handeln und im Schadensfall Hilfe zu
leisten bzw. wo zu erhalten ist. So sollten beispielsweise Hanglagen und
tiefergelegene Gebiete gemieden und stattdessen hdhere Lagen aufgesucht
werden. Auch auf stromfiihrende Leitungen im Wasser ist zu achten. Diese
Informationen koénnen sich gegebenenfalls mit dem Wissen zur Vorsorge
iberschneiden®?. Vorsorgehandeln geht allerdings iiber das direkte Verhalten
wahrend des Extremereignisses hinaus und bezieht auch Anpassungen durch
naturschutzbezogene, technische, (stadte-)bauliche MaBhahmen usw. mit ein,
die darauf zielen, die Widerstandsfahigkeit der Region gegeniber zuklnftigen
Extremereignissen zu erhéhen.

¢ Versicherungen: Das Angebot bzw. der Abschluss von Versicherungen ist
eine MaBnahme, die der Erstattung von hochwasser- und starkregenbedingten
Schaden z.B. an Gebauden, in der Landwirtschaft oder auch bei Versorgungs-
und Produktionsausfdllen dient. Mit Blick auf zuklnftig wahrscheinlich
haufigere und intensivere Starkregenereignisse, hdhere Hochwasserpegel und
zu anderen Zeiten im Jahr auftretende Uberflutungen und Starkniederschldge
muissen auch Versicherer ihre Versicherungslésungen anpassen, sodass fur
Interessierte aus der Bevdlkerung, der Landwirtschaft, dem Handel und
Gewerbe, den Infrastruktur- und Industrieunternehmen usw. ein bezahlbares
Angebot besteht. Es bedarf dabei klar definierter Vorgaben und, wenn nicht
anders umsetzbar, klar definierter Ausnahmen vom Versicherungsschutz.

52 siehe Element Vorsorgewissen
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Gerade die Wahrscheinlichkeit der Nichtversicherbarkeit von Grundstiicken
und Sachwerten in Gefahrengebieten ist eine Herausforderung, da mit
starkeren Uberflutungen und héheren Pegeln haufig mehr bzw. auch zuvor als
sicher geltende Gebiete zu den Gefahrengebieten zahlen werden. Die
Aktualisierung bzw. Erstellung von Hochwasser- und Starkregenrisikokarten®?
kann z.B. mit einem direkten Wertverlust flir Grundstlicks- und Gebdude-
besitzer einhergehen, wenn diese stark betroffen oder nicht mehr versicher-
bar sind. Bieten Versicherer keine Versicherungen an, so sind regionale oder
freiwillige Fond- und Unterstiitzungslosungen zu prifen bzw. Hilfskooperation
zu entwickeln, um entsprechende Risiken und Schaden wenigstens teilweise
verringern, ausgleichen oder erstatten zu kénnen.

¢ Vorsorgewissen: Bei Informationen zum Vorsorgewissen geht es um die
Vermittlung von Informationen dazu, wie konkret und vorausschauend in der
Region gehandelt werden kann, um die Risiken des Klimawandels und
entsprechender Extremwetterereignisse zu begrenzen und die sich erge-
benden Chancen nutzen zu kénnen. Zu letzteren zahlen z.B. zusatzliche
Absatzmarkte flir Handwerker und Dienstleister bei der Planung und
Ausflihrung von Vorsorge- und SicherungsmaBnahmen gegen Unterspllungen
oder Uberflutungen. Es geht also darum aufzuzeigen, wie Verdnderungen im
Sinne der Menschen vor Ort mitgestaltet werden kénnen und welche Anpas-
sungsmaBnahmen an haufigere, langere oder starkere Hochwasser und Stark-
niederschlage ergriffen werden kénnen, um unerwiinschte persoénliche, lokale,
regionale und allgemeine Auswirkungen zu reduzieren. Auch hier bieten sich
zur Wissensvermittlung, je nach Personengruppe und Interessen, ganz unter-
schiedliche Veranstaltungsformate wie z.B. Vortrage, Workshops, Themen-
tage, Mitmachaktionen sowie verschiedene Medieninhalte wie Blogs, Video-
clips, Wurfsendungen, Zeitungsartikel usw. zur Wissensvermittiung an.

¢ Wachen: Bei langer andauernden oder gréBere Teile der Region betreffenden
Extremwetterereignissen wie beim Hochwasser ist eine genaue Beobachtung
der Bedingungen vor Ort wichtig, um z.B. Schaden an Deichanlagen frihzeitig
zu erkennen, angemessene SicherungsmaBnahmen zu planen und
umzusetzen, die passende Anzahl an Einsatz- und Hilfskraften zu mobilisieren
oder auch zusatzliche Krafte aus anderen Regionen organisieren zu kénnen.
In diesem Zusammenhang geben aufgestellte, gut eingewiesene bzw.
geschulte Deichwachen sowie ortskundige Personen, die Pegelstdnde regel-
maBig ablesen und Zuldufe begutachten wichtige Informationen zur Ein-
schatzung der Gefahrenlage. Unterstiitzt werden kdénnen sie dabei
gegebenenfalls durch technische Ausristung wie Dronen oder Nachtsicht-

>3 siehe Element Uberflutungskarten
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gerate. Zusatzliche Informationen geben madglicherweise auch mobile bzw.
zusatzlich eingerichtete, tempordre Messstellen, die die Wachen mit betreuen.

¢ Warn-Apps: Warn-Apps sind eine spezielle Form der Warndienste. Diese
Anwendungen flir Smartphones kénnen sowohl Professionelle, wie auch ganz
allgemein Interessierte und Bilrger nutzen, um - soweit das Telefonnetz
intakt ist - zeitnah und weitgehend uberall erreichbar Uber unmittelbare
Gefahren informiert zu werden. Durch den hohen Abdeckungsgrad von
Mobiltelefonen in der Bevélkerung lasst sich eine relativ hohe Zahl von
Personen in vergleichbar kurzer Zeit durch z.B. Benachrichtigungen per SMS
oder Messenger direkt erreichen. Es kann daher u.a. vor Hochwassergefahren
oder Starkniederschlagen gewarnt und auf gesperrte Verkehrswege bzw.
Evakuierungsanordnungen hingewiesen werden Ebenso kdnnen Verhaltens-
tipps vermittelt werden.>* Angebote zum Abruf von speziellen Informationen
fir einzelne Interessensgruppen, wie z.B. fir Landwirte Daten zu Nieder-
schlagen oder flachenbezogen zur Bodenfeuchte bzw. Echtzeitinformationen
flr Einsatzkrafte kénnten diese Angebote prinzipiell ergdnzen und die Warn-
Apps so attraktiver machen, d.h. zu deren weiteren Verbreitung beitragen.

¢ Warndienste: Die Einrichtung bzw. die Nutzung von Warndiensten ist zum
einen eine MaBnahme, um direkt vor oder wahrend Extremwetterereignissen
Einsatzkrafte zu mobilisieren sowie Einsatz- und Rettungsablaufe effektiver zu
organisieren. So kénnen beispielsweise Einsatzkrafte (iber Behinderungen auf
Zufahrtswegen informiert werden. Darlber hinaus dienen Warndienste im
Vorfeld von Extremwetterereignissen dazu, die Bevdélkerung und einzelne
betroffene Gruppen in der Region auf bevorstehende Gefahrenlagen aufmerk-
sam zu machen, sodass sie ihr Verhalten anpassen oder SicherungsmaB-
nahmen ergreifen kdénnen. Warndienste zu Hochwasser und Starkregen
kédnnen z.B. Hochwasservorhersagen sowie aktuelle Niederschlagswerte und
Pegelstdnde (bermitteln, UGber Verkehrsbeeintrachtigungen, madgliche
Informations- und Anlaufstellen flr Betroffene, eingetretene Deichbriiche oder
vorzunehmende Evakuierungen informieren. Auch Warnungen vor Gewittern
sind hilfreich, da diese teils Starkregen mit sich bringen und zuklinftig im
Sommer haufiger auftreten und starker ausfallen kdénnen. sowie Uber
Gewitterwarnungen informieren. Zu beachten ist, dass sich Starkregen-
ereignisse im Vergleich zu Hochwasserlagen schwerer vorhersagen lassen,
weil sie nicht gewassergebunden sind, d.h. Uberall entstehen kédnnen und ihre

** Das gemeinsame Landerportal der deutschen Bundelander bietet z.B. aktuelle

Hochwasserinformationen fir das Mobiltelefone an (Link/Stand: 08/2018). Weitere Beispiele
fir hochwasser- und/oder starkregenbezogene Warn-Apps sind die Angebote des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) (Link/Stand: 08/2018), des Bundeamts fiir Bevdlkerungsschutz und
Katastrophenvorsorge (BBK) namens NINA (Link/Stand:08/2018) sowie die Anwendungen
BIWAPP  (Link/Stand: 08/2018), UNWETTER-ALARM-APP  (Link/Stand: 08/2018) und
KATWARN (Link/Stand: 08/2018).
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Wolkenzellen in der Regel raumlich begrenzt auftreten. Perspektivisch lassen
sich Warndienste gegebenenfalls auch durch spezielle Angebote fiir einzelne
Nutzergruppen erganzen. Das kénnten z.B. Messwerte zur Bodenfeuchte und
andere flachenbezogene Informationen fir Landwirte sein oder eine
Ubertragung von Echtzeitdaten fir Einsatzkréfte bei Uberschwemmungen o.A.
Als Wege zur Ubermittlung der Informationen kénnen z.B. Radio, Fernsehen
und das Internet® dienen. In einzelnen Fillen kann eventuell auch auf speziell
eingerichtete Funkverbindungen, in Gemeinden gegebenenfalls noch
installierte  Lautsprechersysteme sowie Lautsprecherwagen oder die
klassischen Informationsketten von Tlr zu TUr zurickgegriffen werden.

¢ Wehre: Wehre dienen der Stauung und der Regulierung des Wasserstands
oder der Abflisse von Gewassern. MaBnahmen wie die Errichtung, Wartung
und Instandsetzung von Stauwehren leisten daher - haufig im Zusammen-
spiel mit Retentionsflachen, Rickhaltebecken, EntsiegelungsmaBnahmen usw.
— einerseits einen Beitrag zur Regulation des regionalen Wasserhaushalts.
Andererseits kénnen sie im Fall von Uberflutungen und Uberschwemmungen
dazu genutzt werden, das Wasser gezielt zu lenken. So kann z.B. Wasser auf
Flachen gelenkt werden, die es ohne (groBe) Schaden aufnehmen kénnen
oder es wird von bereits belasteten bzw. sensiblen Orten, Gebauden, Biotopen
usw. ferngehalten, um Schaden durch Uberschwemmungen, zu hohen
Wasserdruck oder verunreinigtes Wasser abzuwehren. Auch zum bewusst
gesteuerten Abfluss lberschiissigen Wassers lassen sich Wehre einsetzen.

¢ Weidesicherung: Weiden sind haufig nur zeitweilig genutzte Flachen. Daraus
ergibt sich, dass Umzaunungen und Dinge zur Versorgung der Tiere z.B. mit
Futter und Wasser nicht auf Dauer angelegt sind. Oft handelt es sich bei den
Zaunen, Tranken, Unterstanden usw. um einfache Provisorien, die bei starken
Niederschldgen, Uberflutungen und Rutschungen besonders schadens- bzw.
ausfallanfallig sind. Bei der Einrichtung von Weiden ist mit Blick auf zukinftig
hdufigere oder intensivere Hochwasser- oder Starkregenereignisse daher
besonders das Profil der Umgebung zu bericksichtigen. So sollten z.B.
Batterien flr Stromzdune nicht in potenziellen Ablaufrinnen oder Mulden
platziert werden bzw. vor Wasser und damit Ausfallen geschitzt werden. Auch
Pfosten, Tore, mobile Tranken, Unterstande usw. sind mit Blick auf mdgliche
Rutschungen, Uberschwemmungen Ablauf- und Erosionsrinnen aufzustellen,
um zu verhindern, dass Tiere entweichen oder zu Schaden kommen. An
besonders gefahrdeten Stellen bedarf es gegebenenfalls auch MaBnahmen zur

> Das landertbergreifende Hochwasserportal der deutschen Bundeslander gibt z.B. einen

Uberblick tber aktuelle Hochwasserlagen, inklusive Archivdaten und verlinkt fiir weitere
Informationen auf die jeweiligen Seiten der zustandigen Landesbehdrden (Link/Stand:
08/2018). Aktuelle Pegelstédnde zu den WasserstraBen der Bundesebene bietet darliber
hinaus z.B. das Gewasserkundliche Informationssystem der WasserstraBen- und Schiff-
fahrtsverwaltung des Bundes (Link/Stand: 08/2018).
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Stabilisierung von Hangen oder Drainagen und Ablaufrinnen zur gezielten
Abflusssteuerung.

¢ Zugangswege: Abgesehen von unerwiinschten Flutungen und Erosions-
ereignissen bei Stdllen, Unterstanden, Weiden usw. gilt es auch, die Zufahrts-
wege zu diesen in den Blick zu nehmen, d.h. sie vor den Gefahren durch
Hochwasser und Starkregen zu schitzen. Befestigungs- und AbflussmaB-
nahmen sind ebenso ein Ansatz, wie die Einrichtung von Wegen, Einfahrten
und StraBen unter Beriicksichtigung der jeweiligen Risiken durch Uber-
flutungen, Muren und Starkregenabflisse. Letztlich muss der Zugang zu und
die Versorgung der Tiere zu allen Zeiten gesichert sein oder die Tiere sind
entsprechend auf andere Fléachen und Stéalle zu verteilen bzw. im konkreten
Schadensfall Uber sichere bzw. bei blockierten Wegen Uber alternative,
bekannte Routen zu evakuieren.

5.5 Hagel und Sturm

5.5.1 Probleme

Im Gegensatz zur zuklnftigen Entwicklung der Temperaturen, die recht robust
vorhergesagt werden konnen, fallen die Klimaprojektionen, d.h. die Vorhersagen
zum Klima auf Basis von Zukunftsszenarien, fliir Stiirme nicht einheitlich aus und sind
damit abhangig vom gewéhlten Simulationsmodell.>® Teilweise fallen die Vorhersagen
fir Stlirme sogar gegensatzlich aus. Einige Modelle zeigen z.B. eine Zunahme der
Windwindgeschwindigkeiten und einige eine Abnahme. Wobei es in der fernen Zu-
kunft aber eine Tendenz zur Zunahme gibt. Auch fir Hagel lassen sich derzeit keine
klaren Aussagen dazu treffen, ob Hagel haufiger auftritt und entsprechende Ereig-
nisse heftiger werden. Das liegt daran, dass Hagel ein ortlich sehr begrenztes
Ereignis darstellt und Hagel in regionalen Klimaprojektionen bisher kaum beschrieben
wird.”” Auch wenn auf Basis der wissenschaftlichen Erkenntnisse im Moment nicht
sicher gesagt werden kann, dass klimawandelbedingt Stirme und Hagelereignisse
zunehmen, so kann gleichzeitig nicht ausgeschlossen werden, dass es keine Zu-
nahme der Heftigkeit bzw. der Zahl von Hagel- und Sturmereignissen geben wird.

> Die Vorhersagen zum zukinftigen Klima basieren entscheidend auf den Berechnungen von
Klimamodellen. Diese haufig zusammengefihrten bzw. miteinander verknlpften Berech-
nungen zeigen auf, in welchen Szenarien oder Entwicklungspfaden sich klimatische Ver-
anderungen ergeben kénnen, d.h. welche Entwicklungen nach derzeitigem Stand der
Wissenschaft besonders wahrscheinlich sind. Eine Definition der vom Weltklimarat genutzten
SRES-Szenarien bzw. Reprdsentativen Konzentrationspfade (RCPs) bietet Prutsch et al.
2014, S.95. Weitere einfihrende Informationen dazu finden sich beim Deutschen
Wetterdienst (DWD) (Link/Stand: 08/2018), beim Deutschen Klima-Konsortium (DKK)
(Link/Stand: 08/2018 mit einer Ubersichtskarte zu den relevanten Modellierungsakteuren in
Deutschland Link/Stand: 08/2018) sowie in den Dossiers zur globalen und regionalen
Klimamodellierung des Klimanavigators (Link I/Link II/Stand jeweils: 08/2018).

>7 vgl. adelphi/PRC/EURAC 2015, Géman et al. 2015, Schénthaler et al. 2015 und Mohr 2013
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Fir Regionen und ihre Bewohner ist es daher sinnvoll, sich auf Stiirme und Hagel
vorzubereiten, denn auch ohne Zunahme wird es sie weiterhin geben und mit ihnen
mogliche Schaden, die bei guter Vorbereitung abzumildern sind. Zumal Hagel zu den
lokalen Extremwetterereignissen mit einem besonders hohen Schadenspotenzial
zahlt und die Versicherungswirtschaft zuklinftig mit héheren Sturm- und Hagel-
schaden rechnet®®. Hinzu kommt, dass Hagel und Stiirme im Zusammenspiel mit
anderen Folgen des Klimawandels wie Trockenheit oder geringeren Frosttagen zu
einer Problemverscharfung fiihren kénnen. Starke Winde sind bei einem Winter-
hochwasser in der Lage, den Druck auf Deiche, Deichaufbauten oder Deichbewuchs
zusatzlich zu erhéhen. In Zeiten von Trockenheit tragen sie zum Teil erheblich zur
Bodenerosion bei. Im Anschluss an Sommerregen und damit durchweichte Bdden
kdnnen Baume mit viel Blattgrin durch Winddruck zum Umsturz gebracht werden
und in der Landwirtschaft beschranken haufigere Winde mdglicherweise das Aus-
bringen von Pflanzenschutzmitteln, da die Abdrift ab einer bestimmten Windge-
schwindigkeit zu groB ist. Hagelkdérner entstehen nur in Gewitterwolken. Da die
Atmosphare bei hoheren Temperaturen insbesondere im Sommer mehr Wasserdampf
und somit mehr Energie speichern kann und im Sommer die bodennahe Verdunstung
steigt, ist prinzipiell eine héhere Wahrscheinlichkeit von Warmegewittern und somit
auch von Hagelereignissen denkbar. Wobei wie erwahnt, die regionalen Klimaprojek-
tionen die genauen Auswirkungen noch nicht sicher modellieren kénnen.*® Zu den
zentralen Problemlagen, die bei zuklnftigen Sturm- oder Hagelereignissen
auftreten kénnen, zahlen:

¢ Hagelschlag: Hagel ist ein lokales Wetterereignis, das nur schwer vorher-
sagbar und dessen Auftreten damit im Vorfeld nur bedingt eingrenzbar ist.
Wobei die Gefahr ganz allgemein in bergigen Gebieten, aufgrund der
Aufwinde an Berghéangen, héher ist als im Flachland und die Sommermonate
das hdchste Hagelrisiko bergen. Diese Unberechenbarkeit im Auftreten ist
besonders relevant, weil Hagelereignisse ein betrachtliches Schadensausmafi
erreichen kénnen, speziell wenn es sich um gréBere Kérner mit hoher Energie
und Durchschlagskraft handelt. Anpassung ist daher geboten, um entspre-
chende Schdden einzugrenzen. In der Landwirtschaft und im Obstbau kann
Hagel z.B. zu betrachtlichen EinbuBen bis hin zu Totalausfallen bei angebau-
ten Kulturen fihren oder an Gebduden, Unterstdnden, Fahrzeugen usw.
erheblichen Sachschaden anrichten. Gefahr besteht eventuell auch fiir Uber-
tragungsleitungen und Verkehrssysteme sowie flir Mensch und Tier.

¢ Windschdden: Starke Winde bzw. Stirme kdnnen insbesondere in Verbin-
dung mit Béen Krafte entfachen, die in Waldern, aber auch bei freistehenden
Baumen und Geholzen zu Windwurf oder Windbruch fihren, d.h. dass diese

>8 vgl. Deutscher Bundestag 2016, Schonthaler et al. 2015 und adelphi/PRC/EURAC 2015
>9 vgl. Mohr 2013 und adelphi/PRC/EURAC 2015
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windbedingt entweder komplett umfallen oder Stamme
Speziell an Dachkanten, Unterstanden, Schleppdachern,

bzw. Aste brechen.
losen und beweg-

lichen Gebdudeelementen, wie z.B. Fensterladen, oder unzureichend veran-
kerten Gegenstanden und Masten kdnnen Stirme besonders gut angreifen

und zu entsprechendem Sachschaden flihren. Umfallende

Baume und Masten,

herabfallende oder umherfliegende Gebdudeteile, Geriiste oder ganz allge-

mein Gegenstdnde gefahrden Menschen, Tiere, angrenz

ende Gebaude, ge-

parkte Fahrzeuge usw. und kénnen Unterbrechungen oder Beschadigungen
bei Verkehrswegen und Ubertragungsleitungen verursachen. Eine besondere
Gefahr liegt auch in der Kombination mit selteneren Frosttage oder haufigeren
Winterniederschlagen in Form von Regen, d.h. wenn Stirme auf instabile,

aufgeweichte Bdden treffen, die weniger Halt bieten.

MaRnahmen — Hagel/Sturm
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Abb. 7: Aktivitidten und Akteure im Bereich Hagel und Sturm

(Quelle: inter 3 GmbH)

¢ Bodenerosion: Starke Winde koénnen zur Erosion von Bdden beitragen.

Winderosion betrifft insbesondere offene, groBe Flache

n ohne schitzende

Elemente wie z.B. Hecken oder Straucher, die als Windfang dienen, sowie
leichte, trockene und unbedeckte Béden. Die Bodenqualitét nimmt in diesem
Fall Schaden und anliegende Flachen werden durch die dort vom Wind
abgelagerten Bodenpartikel teils negativ beeinflusst. Auch Gewasser kénnen
durch den windbedingten Eintrag von Schad-, Nahr-, Schweb- und Sinkstoffen
in ihrer Qualitat beeintrachtigt werden. Sollten die Windgeschwindigkeiten
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5.5.2

zukinftig steigen oder Stirme ofter auftreten, so nehmen bei fehlender
Anpassung voraussichtlich auch die Schaden durch Bodenerosion zu. Neben
der Abnahme der Boden- und Gewasserqualitat kann Winderosion auch zur
Gefahr fir den Verkehr oder technische Anlagen werden. Namlich dann, wenn
der Wind Staubwolken von offenen, unbedeckten Feldern bzw. Flachen in
Richtung von StraBen, Schienen und Autobahnen tragt oder in technische
Anlagen hinein weht. Zu &hnlichen Situationen kann es u.a. bei Ernteein-
satzen in trockenen Zeiten kommen, wenn Landmaschinen auf den Feldern
Staub aufwirbeln. Neben Erosionsschaden durch Wind besteht auch bei Hagel
die Gefahr von Bodenabtrag. Hagelkérner sind mit ihrer hohen Aufprallenergie
in der Lage, den Zusammenhalt von Bodenbestandteilen aufzubrechen oder
die Vegetationsdecke zu beschadigen. Feine Bodenbestandteile werden so
herausgeldst und z.B. beim nachsten Regen oder der ndachsten Bewadsserung
maoglicherweise weggespiilt.®°

MaBnahmen im Umgang mit Hagel und Sturm

angepasstes Bauen: Angepasstes Bauen fasst MaBnahmen zusammen, bei
denen durch bauliche Verdnderungen die Widerstandsfahigkeit von Gebauden,
Verkehrswegen, Versorgungsleitungen usw. gegenlUber Hagelschlag oder
Stirmen erhoht wird bzw. durch die Materialiberbelastungen verringert
werden. Durch bauliche MaBnahmen sollen zudem Gefahren fir Menschen
und Tiere oder auch fir Produktionsprozesse reduziert und bestenfalls ganz
verhindert werden. Ansatzpunkte flr bauliche Anpassungen zur Verringerung
von Hagel- und Sturmschaden sind z.B. der Einsatz hagel- und sturmfester
Baumaterialien, einfahr- oder einfaltbare Vordacher, Markisen usw. oder
wetterfeste und fixierbare Fensterldaden sowie zusatzliche Verstarkungen oder
Sicherungen wie beispielsweise Sturmklammern flr Dachziegel. Kiesschit-
tungen kénnen bitumengedeckten Flachddchern Schutz bieten, ebenso wie
installierte Schutzgitter flir Oberlichter auf Ddchern, d.h. lichtdurchlassige
Dachéffnungen bzw. -kuppeln aus Kunststoff oder nicht hagelsicherem Glas.
Auch die Berlcksichtigung der Dachneigung oder der Wind- und Wetterseite
z.B. in Form eines Verzichts auf besonders empfindliche Bauteile auf der
Wetterseite oder deren bewusste Installation auf der wetterabgewandten
Seite bzw. in windgeschitzten Lagen gehéren dazu. Zu berlcksichtigen ist
dabei, dass gerade Dacher und Uberdachungen eine gegensétzliche Wirkung
haben kdnnen, d.h. sie schiitzen einerseits empfindlichere Bauteile oder
Sachwerte wie Fahrzeuge vor Hagel oder bieten Menschen und Tieren eine
Schutz vor diesem. Zugleich sind sie Angriffsflachen fir Stirme, die bei zu
schwacher baulicher Umsetzung Schaden nehmen kénnen.

60 ygl. Prashun 2009, Wurbs/Steininger 2017 und Steininger/Wurbs 2017
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¢ Ausriistungspool: Ein Ausristungspool hat zum Ziel, Einsatz-, Rettungs-
und Hilfskraften bzw. freiwilligen Helfern in Notlagen schnell und in aus-
reichender Weise das bendétigte Material und die notwendigen Geratschaften
fur ihre Einsdtze zur Verfiigung zu stellen oder diese zeitnah organisieren zu
konnen. Das betrifft z.B. Fahrzeuge, Ausristungsgegenstande, Kommuni-
kationsmittel, Ersatzteile und Sicherungsmaterialien. Dazu braucht es in
einzelnen oder miteinander kooperierenden Kommunen entsprechender
Lager, Wartungskapazitaten und eine gute Vorplanung. Letzteres meint einen
Uberblick dariiber, was in der Region an Materialien bzw. Geratschaften bei
Sturm und Hagel zur Gefahrenabwehr, Gebdude-, Sachglter- und Personen-
sicherung benétigt wird bzw. wo und wie es bei Bedarf einfach zur Verfligung
gestellt werden kann. Zu entwickeln oder anzupassen sind daher auch
entsprechende Organisations- und Besorgungsstrukturen z.B. fiir Notstrom-
aggregate bei der Beschadigung von Ubertragungsleitungen, ausreichend
Werkzeug und Reparaturmaterialien flr Notfallreparaturen an Schienen,
Stromleitungen, offentlichen Gebauden usw. oder die bendtigte Technik zum
Freirdumen von StraBen und Wegen nach Sturmschdden. Die Materialien und
Geratschaften fir MaBnahmen zur Gefahrenabwehr und zum Eigenschutz der
Einsatzkrafte kénnen natlrlich auch fir VorsorgemaBnahmen im Vorfeld von
Extremwetterereignissen herangezogen werden, solange die Einsatzbereit-
schaft fir Notfalle gesichert bleibt.

¢ Bewusstseinsbildung: MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung zielen darauf
ab, die Problem- und Lésungswahrnehmung in der Region sowie das Wissen
um die Zusammenhénge von Klimawandel und eigenem Handeln zu starken,
sodass die Menschen vor Ort zukiinftig sensibler auf veranderte natirliche
Lebensbedingungen schauen, Veranderungen im Auftreten von Stirmen und
Hagel friher wahrnehmen kénnen und Anpassungsideen und Schutzlésungen
entsprechend mit im Bewusstsein verankert sind. Bewusstseinsbildende
Aktivitdten nutzen haufig zuvor vermitteltes Grundlagenwissen® und bauen
auf diesem auf. Sie starken und vertiefen oft das zuvor erlernte Wissen,
indem sie es z.B. konkret anwenden oder mittels Beispielen wiederholen.
Nicht selten wird das Grundlagenwissen daher zusammen mit den Fahigkeiten
zur sensibleren Wahrnehmung gemeinsam vermittelt. Mdgliche Formate zur
Starkung des regionalen Bewusstseins sind u.a. gemeinsame Erkundungen
der Region®?, Diskussionsveranstaltungen, Thementage und Mitmachaktionen,

®1 siehe Element Grundlagenwissen

62 Beispielhaft fir die Region Uebigau-Wahrenbrick im Sidwesten des Landes Brandenburg
hat KlimaWandelFit ein sogenanntes Erlebnismodul entwickelt. Uber eine Tour in der Region
lassen sich verschiedene Aspekte des regionalen Klimawandels und der Anpassung an diesen
vor Ort erleben. Grundsatzlich kann das Erlebnismodul auch als Beispiel fiir andere Regionen
mit ahnlichen Herausforderungen dienen, d.h. es ist - mit den notwendigen Anpassungen
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aber auch Informationsflyer flir Haushalte, lokale und regionale Beratungs-
angebote sowie Radiobeitrage oder Videoclips im Internet.

Bodenbedeckung: Bei der Bodenbedeckung geht es um die Verringerung
des Bodenabtrags durch Wind und bei sehr starkem Hagel auch um die
Reduzierung einer moglichen Schadigung der oberen Bodenstruktur. Diese
Gefahren bestehen insbesondere bei leichten, trockenen und unbedeckten
Bdden sowie bei Kulturen mit geringer Bodenbedeckung, wie z.B. Mais oder
Zuckerriiben. Uber die Bodenbedeckung und die Bodenbeschaffenheit kann
direkt Einfluss auf das Wegwehen von Humus und Bodensedimenten
genommen werden. In der Landwirtschaft verringert eine stete Boden-
bedeckung durch Nutzpflanzen, Zwischenfriichte oder Untersaaten die
Erosionsgefahr, ebenso wie z.B. die Mulchsaat oder ein pflugloser Anbau, d.h.
die Direktsaat, die nebenher auch die Infiltration, also das Eindringen von
Niederschlagen in den Boden starkt. Da die Art der Bodenbearbeitung auch
Einfluss auf die Ausbreitung von Unkrautern, Schadlingen und je nach
angebauter Kultur den erwirtschafteten Ertrag sowie den Arbeitsaufwand
ausubt, ist eine Abwagung zwischen dem Bodenschutz und diesen Zielen
notwendig. Eine starker ausgepragte Bodenbedeckung hilft dariber hinaus
nicht nur die Erosion auf den betroffenen Flachen selbst zu senken. Auch die
Belastung von anliegenden Flachen und Gewassern kann so reduziert werden,
da diese dann weniger weggewehten Nahr-, Schweb- und Schadstoffen aus-
gesetzt sind.®?

¢ Fixierung/Verankerung: Unter Fixierung und Verankerung werden
MaBnahmen verstanden, die der Sicherung von Gegenstanden, Fahrzeugen,
Gebduden, Anbauten, Bdumen, Masten usw. vor starken Winden dienen. Das
beinhaltet auch die Sicherung von gelagerten und insbesondere lose
gestapelten Dingen in Vorgarten, auf Industriegelanden, Feldern und Weiden,
an Waldrandern bzw. ganz allgemein in AuBenbereichen. Auch Schiffe und
Boote auf dem Wasser kénnen unter speziellen Umstanden betroffen sein. Mit
Hilfe z.B. zusatzlicher Verankerungen, stérkerer Seile, mehr Gewichten oder
auch Uber- und Einbauten kdnnen die genannten Gegenstinde, Fahrzeuge
usw. an ihrem Platz gehalten werden, um nicht umzustiirzen, sich loszureiBen
oder abzubrechen.

¢ Geholze: Blsche, Baume und Straucher, einzeln gepflanzt oder in Form von
Randstreifen, Baumgruppen und gréBeren Aufforstungen sind eine MaBnahme
zum Schutz vor Bodenerosion durch Wind. Die Gehdlze dienen im oberen
Bereich als Wind- und Staubfanger. Ihre Wurzeln starken den Bodenrickhalt

auf die jeweilige Zielregion - auch auf weitere Regionen Ubertragbar. Mehr Informationen
finden Sie auf der Webseite www.klimawandelfit.de.

63 vgl. Seiter et al. 2017, Steiniger/Wurbs 2017 und Wurbs/Steininger 2017

57


http://www.klimawandelfit.de/

Anpassung an die Folgen des Klimawandels
KlimaWandelFit in landlichen Regionen

und die Biomasse z.B. in Form von fallendem Laub tragt zur Bodenbedeckung
und zur Bildung von Humus bei. Verstarkte Wirkungen kénnen Anpflanzungen
erzielen, wenn sie sich bewusst an den Gegebenheiten vor Ort orientieren,
d.h. sie z.B. so gesetzt werden, dass Windschneisen durchbrochen, windan-
fallige groBe Schlage geteilt oder durch Gehélze windgeschiitzte Bereiche flr
wind- oder erosionsanfallige Kulturen geschaffen werden. Eine entsprechende
Strukturierung von Flachen durch Gehdlze kann zudem z.B. Uber Unter-
schlupfméglichkeiten fir Vogel, Kleinsduger oder Amphibien Naturschutz-
wirkungen haben oder auch naturschutzfachliche MaBnahmen wie Blih-,
Gras- und Grinstreifen® erganzen.

¢ Grundlagenwissen: Das Verstandnis fir den Klimawandel und aktives
Handeln zur Starkung der Widerstandsfahigkeit in der Region wird unter-
stutzt, wenn die Menschen in der Region ein grundsatzliches Wissen zu den
Ursachen und Folgen des Klimawandels bzw. spezieller zu den madglichen
Veranderungen im Auftreten von Stirmen und Hagel besitzen. Es gilt, die
allgemeinen Zusammenhange von Klima, Wetter und globalen wie regionalen
Einflissen zu kennen, um passgenau reagieren und handeln zu kénnen.® So
ist es beispielsweise wichtig zu verstehen, dass Hagelkdérner nur in Gewitter-
wolken entstehen und die Atmosphare bei héheren Temperaturen im Sommer
mehr Wasserdampf und somit mehr Energie speichern kann, was zur Bildung
intensiver Warmegewitter und damit zu haufigeren und/oder starkeren Hagel-
ereignissen filhren kann.®® Oder dass starke Winde im Sommer insbesondere
im Anschluss an intensive Niederschlage zur besonderen Belastung fir Baume
werden konnen. Das Blattgriin gibt dem Wind eine breite Angriffsflache und
die aufgeweichten Béden bieten weniger Halt, d.h. Windbruch und Windwurf
drohen. Das Grundlagenwissen kann auf unterschiedlichen Wegen vermittelt
werden, beispielsweise Uber Veranstaltungen wie Vortrage, Diskussionen und
Thementage oder (Uber das geschriebene und gesprochene Wort, d.h. lber
Artikel, Broschiiren, Blicher, Blogeintrage usw. oder lber Sendungen und
Videoclips im Fernsehen, im Radio sowie im Internet.

¢ Notfallplane: Um in Notsituationen angemessen, schnell und geordnet
handeln zu kdénnen, sollten Behoérden, Unternehmen, Einsatzstabe, Energie-
versorger usw. ausgearbeitete Notfallplane bereitliegen haben. In diesen

64 vgl. Nitsch et al. 2016

65 Als Einstieg in das Themenfeld und zur Vermittlung von Grundlagenwissen zum Klima-
wandel, zum Klimaschutz und zur Anpassung an Klimawandelfolgen bietet KlimaWandelFit
ein Grundmodul an, das auch verschiedene Quellen zur Vertiefung des dort vermittelten
Wissens enthalt. Personen, die in ihrer Region Basiswissen dazu vermitteln wollen, kdnnen
sich mit diesem Grundmodul eigensténdig das Wissen zu den genannten Themen erarbeiten
und dieses dann entsprechend regional weitergeben. Das Grundmodul finden Sie auf der
Internetseite www.klimawandelfit.de.

66 siehe Kapitel 5.5.1
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muss der Umgang mit den jeweiligen Gefahren von Sturm und Hagel
festgeschrieben sein und die Pléane sollten zugleich ErsatzmaBnahmen nicht
nur fur moégliche Ausfalle der Kommunikations- und Versorgungsinfrastruktur
beinhalten.®” In den Blick zu nehmen sind in diesen umfassenden
Festlegungen flr Notfdlle mdglichst auch Probleme beim Personal, beim
Material, bei der Versorgung von Einsatzkraften, Blirgern, Patienten etc. oder
Ausfélle bei Produktionsprozessen durch beispielsweise eine fehlende Strom-
und Wasserversorgung sowie unterbrochene Lieferwege. Hinzu kommen
direkte Gefahren fir Menschen, Gebaude, Sachwerte etc., die z.B. durch
umgeworfene B&dume, abgebrochene Aste, umbherfliegende oder herab-
stiirzende Gegenstiande verursacht werden. In den entsprechenden Notfallen
sind natlrlich gerade bei den Einsatzkraften und Helfern der Eigenschutz und
die gesundheitliche Belastungen - im Sommer z.B. ausgeldst durch Hitze oder
vermehrte allergene Pflanzen - zu beachten. Hinweise fiir die Notfallanalyse
kdnnen Datenaufzeichnungen vor und wahrend der Sturm- und Hagel-
ereignisse bzw. eine nachtragliche Analyse der Einflussfaktoren, Entstehungs-
zusammenhange, dem Verhalten von Betroffenen, dem Funktionieren der
(Notfall-)Infrastrukturen usw. geben.

¢ Personalpool: Durch die Einrichtung eines Personalpools flr Notlagen soll in
einer Region sichergestellt werden, dass bei Notféllen eine ausreichende Zahl
an Einsatz-, Rettungs-, Pflege- und Hilfskraften schnell vor Ort sein kann.
Entsprechende vorbereitende MaBnahmen beinhalten - &hnlich wie beim
Ausristungspool -, dass Kommunen, kooperierende Gemeinden, Behdrden,
Unternehmen usw. einen Uberblick dariiber haben, wie viele Personen, auf
welchem Weg bei Bedarf schnell z.B. fiir Aufgaben des Bevdlkerungsschutzes,
aber auch der Logistik, Eigensicherung, Notversorgung, Notkommunikation
und fir benétigte Sicherungs- bzw. RaummaBnahmen herbeigerufen werden
kdnnen. Besondere Herausforderungen kénnen sich z.B. durch schnell aufein-
anderfolgende Sturmereignisse ergeben, bei denen die Aufraumarbeiten vom
vorherigen Sturm noch nicht abgeschlossen sind und daher erhdhte
Anforderungen an den Eigenschutz fiir Hilfs- und Einsatzkrafte gestellt werden
mussen bzw. Personal parallel bendtigt wird. Wird im Rahmen der Bestands-
aufnahme deutlich, dass die bestehenden personellen Kapazitaten nicht aus-
reichen oder die verfigbaren Personen unzureichend geschult sind, sind
maoglichst MaBnahmen zur Rekrutierung, Aus- und Weiterbildung weiterer
Personen zu ergreifen.

¢ Schutznetze: Schutznetze im Bereich der SicherungsmaBnahmen dienen bei
unmittelbarer Gefahr der kurzfristigen oder zeitweiligen Sicherung von z.B.
Gebduden, Fahrzeugen oder landwirtschaftlichen und obstbaulichen Kulturen

67 siehe Element Notfallinfrastruktur

59



Anpassung an die Folgen des Klimawandels
KlimaWandelFit in landlichen Regionen

insbesondere gegen Hagelschlag. Gerade in der Landwirtschaft kédnnen sie bei
hochwertigen und empfindlichen Kulturen wie z.B. Wein, Obst, Gemise und
Hopfen oder in Wachstums- bzw. Erntephasen mit hohen Ausfallrisiken
Schaden spirbar verringern. Im Anschluss an Stirme kénnen mit Schutz-
netzen zudem erste SicherungsmaBnahmen vor u.a. herabfallenden Gegen-
standen durchgefiihrt werden, speziell wenn sich die anschlieBenden Auf-
raumarbeiten langer hinziehen. Bei Fahrzeugen kdénnen neben Schutznetzen
als zeitweiliger Schutz auch mehrschichtige Schutzmatten zum Einsatz
kommen.

¢ Schutzvorrichtungen: Mit Schutzvorrichtungen sind im Gegensatz zum
MaBnahmenbereich SicherungsmaBnahmen dauerhaft und damit vorsorglich
im AuBenbereich installierte technisch-bauliche Vorrichtungen zur Sicherung
von Sachwerten, Fahrzeugen, Bewuchs, Ernten etc. vor Hagelschlag und
Sturmschaden gemeint. Das kdénnen z.B. Carports und Schleppdacher fir
Fahrzeuge und technisches Material oder gelagerte Baustoffe sein. Auch
dauerhaft installierte Schutznetze usw. bei Lagerungen im AuBenbereich oder
in der Landwirtschaft sowie zusatzliche Ankerpunkte und Seilverstarkungen
sowie eine sturmsichere Ausfihrung von Fundamenten und Gestellkonstruk-
tionen bei Masten, Briicken, Freiflachenphotovoltaikanlagen usw. kénnen als
vorsorgende technische MaBnahme die negativen Auswirkungen von Stirmen
und Hagel verringern helfen. Bei Photovoltaik- und solarthermischen Anlagen
oder Unterstdanden wie z.B. Bushaltestellen empfiehlt sich der Einsatz von
hagelresistentem Schutzglas und bei letzteren sowie Fenstern gegebenenfalls
auch selbstklebende Spezialschutzfolien.

¢ Sortenwahl: Auch wenn Stiirme und Hagel altbekannte Naturgefahren sind,
so besteht langerfristig aufgrund des Klimawandels dennoch die Mdglichkeit,
dass sie haufiger auftreten und intensiver ausfallen. Nicht zuletzt durch die
FlachengréBen in der Landwirtschaft, dem Obst- und Gemiseanbau und der
Forstwirtschaft sowie dadurch, dass die Pflanzen direkt den Extremereignissen
ausgesetzt sind, lassen sich Schaden durch Sturm und insbesondere durch
Hagel nie ganzlich ausschlieBen. Eine bewusste Sortenwahl der angebauten
bzw. genutzten Kulturen kann jedoch Schaden begrenzen helfen. In diesem
Zusammenhang ist bei Kulturpflanzen wie z.B. Roggen, Weizen, Mais und
Raps auf eine geringere Lagerneigung®, d.h. eine héhere Standfestigkeit der
Pflanzen zu achten. Nachteile beim Einsatz von z.B. Hagelschutznetzen, wie

8 mit Lagern ist in der Landwirtschaft gemeint, dass Pflanzen u.a. aufgrund von Wind, aber
auch von Niederschldgen zu Boden gedriickt werden und sich anschlieBend nicht oder nur
noch teilweise aufrichten. Die betroffenen Pflanzen sind dann gegebenenfalls in ihrer
weiteren Entwicklung beeintrachtigt und fir Krankheiten anfélliger. Die Ernte kann dadurch
erschwert werden und die geerntete Menge sowie die Qualitdt, zumindest eines Teils der
Ernte, verringern sich mdglicherweise. vgl. Raupp/Hartman 2017, S. 72 sowie Proplanta
Agrar-Lexikon (Link/Stand: 08/2018)
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eine geringe Sonneneinstrahlung, Reifeverzégerungen oder teils erhéhten
Risiken flUr Pflanzenerkrankungen, koénnten dariber hinaus durch eine
Kombination mit diesbezliglich robusteren Sorten ausgeglichen werden. Ein
weiterer Ansatz ergibt sich durch zukilinftig gegebenenfalls langere
Vegetationszeiten. Mit geanderten Fruchtfolgen und - je nach Kultur - dem
Einsatz friher oder spater reifender Sorten lassen sich Zeiten mit besonders
hohen Sturm- und Hagelrisiken mdglicherweise umgehen, d.h. dass diese
dann entweder bereits abgeerntet, noch nicht entwickelt oder die Kulturen zu
diesen Zeiten entsprechend widerstandsfahiger sind.®® Bei Baumen ist die
Sturmfestigkeit zu berlcksichtigen. Auch wenn Baume sich ganz generell
ihren Untergriinden anpassen, so haben Pfahlwurzler, wie z.B. Eichen und
Kiefern, allgemein eine héhere Windwurffestigkeit als Herzwurzler, wie u.a.
Buchen oder Larchen. Flachwurzler, zu denen z.B. die wirtschaftlich
bedeutende Fichte gehort, sind besonders windwurfanfallig. Gedrungene
Baume besitzen eine hdéhere Sturmfestigkeit als schlanke, hochgewachsene.
In Waldern mit einem hohen Fichtenanteil kann auch eine starkere
Durchmischung mit anderen Baumarten, z.B. hin zum Mischwald, das
Schadensrisiko verringern. Ganz generell sollten gerade in Windschneisen und
windanfdlligen Bereichen die genutzten Sorten sorgsam gewahlt werden. Mit
Blick auf die windbedingte Erosion bieten Pflanzen mit buschigem Wuchs,

einer hoheren Bodenbedeckung und - zeitlich betrachtet - I|angerer
Begrinung mehr Schutz, was sie jedoch zum Teil wieder windanfélliger
macht.”®

¢ Stallungen: Bei Stallungen gilt, wie bei Gebauden allgemein, dass sie baulich
starkem Wind und Hagel so weit wie mdglich trotzen sollten, nicht zuletzt um
den Tieren bei Extremwetter einen adaquaten Schutz zu bieten. Daher ist auf
eine ausreichende Stabilitét zu achten, unnétige Windangriffsflachen wie z.B.
Uberstdnde und Vordacher sind zu meiden und ergdnzende Solaranlagen
sturmsicher zu installieren. Gegen Hagelschaden sind gegebenenfalls Vor-
sorgemaBnahmen umzusetzen, wie z.B. der Einbau von Sicherheitsglas oder
das Verkleben von Schutzfolien bzw. der Anbau von Schutzgittern flr
Oberlichter auf dem Dach oder auch Kiesschiittungen als Hagelschutz fir
Bitumenflachdacher. Bei der Neuerrichtung von Stallungen ist bezlglich
Sturm die Gelandetopographie zu bericksichtigen, d.h. wenn mdglich sind
besonders windgefahrdete Bereiche zu meiden und ein ausreichender Abstand
zu Masten und Baumen einzuhalten.

+ Uberdachungen: Bestehende Uberdachungen kénnen im Fall von vorherge-
sagtem Hagel und Sturm als Schutzraum flr bewegliche Gegenstande wie

% vgl. Gomann et al. 2015, VLK 2010, LFULG 2009 und SMUL 2014
70 vgl. Wegmann 2010, KaulfuB 2016 und MKULNV 2015
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z.B. Fahrzeuge, technische Ausriistung, Baumaterial oder hochwertige Forst-
und Landwirtschaftsprodukte genutzt werden. Auch der zeitweise Aufbau von
Uberdachungen zum Schutz vor Niederschldgen, Hagel und Sturm kann in
einigen Fallen wie z.B. bei Baustellen, in der Denkmalrestauration oder bei
Freiluftveranstaltungen sinnvoll sein. Bei diesen zeitweisen Schutzdachern ist
besonders auf eine ausreichende Stabilitat und entsprechende Sicherung bzw.
Verankerung zu achten, da diese sonst Schaden nehmen oder bei Sturm
selbst zur Gefahr werden kénnen.

Ubungen: Simulationen und theoretische Besprechungen von Sturm- und
Hagelereignissen sind hilfreiche und sinnvolle VorbereitungsmaBnahmen im
Rahmen der Notfallplanung. Sie koénnen jedoch nicht die gleichen
praxisbezogenen Erkenntnisse, Erfahrungen und Lerneffekte bieten, wie
konkrete Ubungen. In einzelnen Ubungsstunden oder auch GroBiibungen
lassen sich ausgesuchte Einsatzaspekte, die Handhabung von Materialien und
Geraten oder ganze Notfall- und Einsatzsituationen simulieren, durchspielen
und so tiben. Die ausreichende praktische Ubung ist daher ein wichtiger, wenn
auch haufig zeit- und ressourcenaufwendiger Bestandteil eines zukunfts-
fahigen Notfallvorsorgekonzepts. Denn die Notfall- und Ablaufiibungen kénnen
konkrete Probleme in der Zusammenarbeit, bei der Ausstattung oder der
Problemwahrnehmung aufzeigen. Sie fbérdern zudem die praktischen
Fahigkeiten der Beteiligten und starken die effiziente Notfall- und Schadens-
abwehr im Ernstfall. Trainings muissen sich dabei nicht nur auf professionelle
Einsatz- und Hilfskrafte bei GroBschadensereignissen beziehen. Auch der
Hausbesitzer, Viehzichter oder Mitarbeiter eines Gewerbebetriebs kann die
Anwendung eigener SchutzmaBnahmen (ben und Ablaufe gemeinsam mit
Mitarbeitern oder Kollegen einstudieren, um vor bzw. bei Stirmen und
Hagelereignissen bzw. -schaden angemessen reagieren zu kdnnen.

Unterstdnde: Da Unterstdnde fir Tiere in AuBengehegen nicht selten provi-
sorisch aufgestellt sind bzw. nur bedingt gepflegt werden, geht es insbe-
sondere darum, dass sie baulich stabil sind. Sie sollten durch Hagel und
Sturm madglichst keinen Schaden nehmen. Im Fall von Schdden ist darauf zu
achten, dass lose oder herabstiirzende Gegenstande, Bauteile usw. nicht zur
Gefahr flr die Tiere werden kénnen. Bei der Neuerrichtung und damit der
Standortwahl gilt es Dinge wie Windschneisen oder Abstédnde zu Baumen und
Masten zu bericksichtigen, da diese den Druck auf die Bauwerke erh&hen
oder auf diese kippen kénnen. Ganzlich auf Unterstdande zu verzichten, ist oft
nicht empfehlenswert, weil diese z.B. auf offenen Weiden den Tieren selbst als
Schutzraum gegen Stirme und Hagel, aber auch bei Regen zu groBer Hitze
dienen.

Verhaltenshinweise: Mit Verhaltenshinweisen ist gemeint, dass Menschen
vor Ort Informationen dazu bekommen, wie sie sich bei Sturm- und
Hagelereignissen verhalten sollen, um unnétige Belastungen fir sich und
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andere sowie Gefahren fir ihr Umfeld zu vermeiden. Wissen zum Selbstschutz
kann sich z.B. auf Gefahren durch herumfliegende Gegenstdnde oder
herabstlirzende Gebdudeteile oder die Durchschlagskraft gerade groBerer
Hagelkérner beziehen. Unndtige Gefdhrdungen fir sich und andere kénnen
u.a. auch die Folgen leichtsinnigen oder problemverscharfenden Handelns
thematisieren, so z.B. Sicherungsversuche auf Ddachern oder die Nutzung von
Fahrzeugen noch wahrend eines Sturms sowie das Wegrdaumen von
Sachwerten aus dem AuBenbereich wahrend eines starken Hagelschauers.
Ebenso kann in der Region vermittelt werden, wie im konkreten Gefahrenfall
angemessen zu handeln und wo im Schadensfall Hilfe zu erhalten ist. So
sollten beispielsweise Bereiche mit Gerlsten, aufgehdangten Planen oder
Baumen bei Sturm gemieden werden. Auch auf stromflihrende Leitungen, die
umstirzen kénnen, ist zu achten. Diese Informationen kénnen sich gegebe-
nenfalls mit dem Wissen zur Vorsorge liberschneiden’!. Vorsorgehandeln geht
allerdings Uber das direkte Verhalten wahrend des Extremereignisses deutlich
hinaus und bezieht auch Anpassungen durch naturschutzbezogene, tech-
nische, (stadte-)bauliche MaBnahmen usw. mit ein, die darauf zielen, die
Widerstandsfahigkeit der Region gegeniber zukinftigen Extremereignissen zu
erhdhen.

¢ Versicherungen: Das Angebot bzw. der Abschluss von Versicherungen ist
eine MaBnahme, die der Erstattung von Hagel- und Sturmschdden z.B. an
Gebauden, in der Landwirtschaft oder auch bei Versorgungs- und Produk-
tionsausfallen dient. Mit Blick auf zukilinftig moglicherweise starkere Stirme
und Hagelschauer missen auch Versicherer ihre Versicherungslésungen gege-
benenfalls anpassen, sodass flir Versicherungsnehmer aus der Bevdlkerung,
der Landwirtschaft, dem Handel und Gewerbe, den Infrastruktur- und
Industrieunternehmen etc. ein bezahlbares Angebot mit einem ausreichenden
Deckungsgrad zur Verfligung steht. Im Bereich der Landwirtschaft, dem Obst-
und Gemilseanbau ist die Hagelversicherung weit verbreitet. Mehrfach-
versicherungen, die zusatzlich auch Schéaden u.a. durch Stirme abdecken,
sind hingegen teils zu kostspielig oder werden von den Betrieben bisher wenig
in Anspruch genommen.’? Auch Wald- und Geb&udebesitzer kénnen sich
gegen Sturmschaden versichern. Bieten Versicherer flir bestimmte Schaden
keine Versicherungen oder nur begrenzte Versicherungsleistungen an, so sind
regionale und freiwillige Fond- und Unterstiitzungsldésungen zu prifen bzw.
Hilfskooperation zu entwickeln, um entsprechende Risiken und Schaden
wenigstens teilweise verringern, ausgleichen oder erstatten zu kénnen.

1 siehe Element Vorsorgewissen

72 vgl. Garbert 2014
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¢ Vorsorgewissen: Bei Informationen zum Vorsorgewissen geht es um die
Vermittlung von Informationen dazu, wie konkret und vorausschauend in der
Region gehandelt werden kann, um den Risiken des Klimawandels und
entsprechender Extremwetterereignisse aktiv zu begegnen und damit einhe-
rgehende Chancen zu nutzen. Zu letzteren zahlen z.B. zusatzliche Absatz-
markte fir Handwerker und Dienstleister bei der Planung und Ausfiihrung von
Vorsorge- und SicherungsmaBnahmen. Es geht also darum aufzuzeigen, wie
Veranderungen im Sinne der Menschen vor Ort mitgestaltet werden kénnen
und welche AnpassungsmaBnahmen an z.B. zuklinftig mdglicherweise haufi-
gere Hagel- oder starkere Sturmereignisse ergriffen werden kénnen, um die
unerwinschten persénlichen, lokalen, regionalen und allgemeinen Auswirkun-
gen zu begrenzen. Auch hier bieten sich zur Wissensvermittlung, je nach
Personengruppe und Interesse, ganz unterschiedliche Veranstaltungsformate
wie z.B. Vortrage, Workshops, Thementage, Mitmachaktionen sowie
verschiedene Medieninhalte wie Blogs, Videoclips, Wurfsendungen,
Zeitungsartikel usw. an.

¢ Warn-Apps: Warn-Apps sind eine spezielle Form der Warndienste. Diese
Anwendungen fir Smartphones kdnnen sowohl Professionelle, wie auch ganz
allgemein Interessierte und Blrger nutzen, um - soweit das Telefonnetz
intakt ist - zeitnah und weitgehend Uberall erreichbar Uber unmittelbare
Gefahren oder Beschrankungen informiert zu werden. Durch den hohen
Abdeckungsgrad von Mobiltelefonen in der Bevélkerung lasst sich eine relativ
hohe Zahl von Personen in vergleichbar kurzer Zeit durch z.B. Benach-
richtigungen per SMS oder Messenger direkt erreichen. Es kdénnen allgemeine
Hagel- und Sturmwarnungen sowie besonders gefdahrdete Gebiete Ubermittelt
werden, erganzt durch weitere aktuelle Hinweise wie z.B. Einschrankungen
durch gesperrte Verkehrswege oder Verhaltenstipps.”> Angebote zum Abruf
von speziellen Informationen fir einzelne Interessensgruppen, wie z.B.
ortsgenaue Daten zur Windgeschwindigkeit, die Landwirten Aussagen zur
Flachenerosion ermdéglichen oder Verkehrs(lenkungs)- und Bauunternehmen
zeitnah und ortsbezogen Aussagen zur Gefahr z.B. durch Windboen bieten,
kdénnten diese Angebote prinzipiell erganzen und die Warn-Apps so attraktiver
machen, d.h. zu deren weiteren Verbreitung beitragen.

¢ Warndienste: Die Einrichtung bzw. die Nutzung von Warndiensten ist zum
einen eine MaBnahme, um direkt vor oder wahrend Extremwetterereignissen
Einsatzkrafte zu mobilisieren sowie Einsatz- und Rettungsabldufe effektiver zu

73 Beispiele fur Warn-Apps mit Informationen zu Sturm- und Hagelereignissen sind z.B. des
Angebote des Deutschen Wetterdienstes (DWD) (Link/Stand: 08/2018), des Bundeamts fir
Bevolkerungsschutz und Katastrophenvorsorge (BBK) namens NINA (Link/Stand: 08/2018)
sowie die Anwendungen BIWAPP (Link/Stand: 08/2018), UNWETTER-ALARM-APP
(Link/Stand: 08/2018) und KATWARN (Link/Stand: 08/2018).
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organisieren. So kdénnen beispielsweise Einsatzkrafte Gber Behinderungen auf
Zufahrtswegen informiert werden. Dariber hinaus dienen Warndienste im
Vorfeld von Extremwetterereignissen wie Stirmen dazu, die Bevdlkerung und
einzelne betroffene Gruppen in der Region auf bevorstehende Gefahrenlagen
aufmerksam zu machen, sodass sie ihr Verhalten anpassen oder im Vorfeld
SicherungsmaBnahmen gegen Hagel bzw. starke Winde ergreifen kdnnen.
Betroffenen Uber Anlaufstellen im Schadensfall mitzuteilen oder die
Bevélkerung Uber sturmbedingte Verkehrsbeeintrachtigungen zu informieren,
sind weitere Optionen. Perspektivisch lassen sich Warndienste gegebenenfalls
auch durch spezielle Angebote fiir einzelne Nutzergruppen erganzen, wie z.B.
zeitnahe und ortbezogene Daten zu Windgeschwindigkeiten, sodass Landwirte
bei Ernteeinsatzen in der Nahe von Verkehrswegen die Entwicklung von Staub
in Richtung von z.B. Fahrbahnen verhindern kénnen. Als Wege zur Uber-
mittlung der Informationen dienen z.B. Radio, Fernsehen und das Internet’”.
In einzelnen Fallen kann eventuell auch auf speziell eingerichtete Funk-
verbindungen, in Gemeinden gegebenenfalls noch installierte Lautsprecher-
systeme sowie Lautsprecherwagen oder die klassischen Informationsketten
von Tur zu Tir zurtckgegriffen werden.

¢ Windschneisen: Mit Windschneisen kann in unterschiedlicher Weise zur
Verringerung von Erosionsschaden und teils auch zur Abwehr von Sturm-
gefahren umgegangen werden. Einerseits kénnen Windschneisen durch eine
bewusste Positionierung von Gebduden oder durch Anpflanzung von Biischen
und Bédumen bewusst durchbrochen werden, sodass in die dahinter liegenden
Bereiche vom Wind geschitzt und beispielsweise Bodenpartikel nicht verweht
werden oder der Druck auf Gebaude, Pflanzen, Masten, Aufbauten usw.
abnimmt. Ebenso kdnnen Windschneisen zur gewinschten Lenkung des
Windes eingesetzt werden. Durch bestehende bzw. mittels Bebauung oder
Anpflanzungen gezielt eingerichtete Schneisen wird der Wind dann bewusst
durch weniger erosions- und winddruckempfindliche Landschafts- oder Stadt-
bereiche gelenkt bzw. abgeleitet. Die in der Umgebung liegenden Flachen,
Gebaude, Verkehrswege usw. sind entsprechend windgeschiitzt bzw. miissen
so nur geringen Windlasten widerstehen.

¢ Zustandspriifung: Materialien, Bauwerke, technische Anlagen, aber auch
Baume und Straucher haben einen gewissen Lebenszyklus, d.h. es kommt
Uber die Zeit zu Materialermidungen, umweltbedingte Schaden oder Pflanzen
und Teile von diesen sterben ab. Baume und ihre Untergriinde sind daher auf
die Standfestigkeit hin zu prifen und auch das Herausschneiden von Totholz
gehodrt zu den VorsorgemaBnahmen, die Sturmschaden und damit verbun-

/% Ein Beispiel sind die Warnkarten des Deutschen Wetterdienstes (DWD), iiber die bundesweit
oder nach Bundeslandern differenziert, u.a. vor starken Windbden oder Hagel gewarnt wird
(Link/Stand: 08/2018).
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dene Gefahren flUr Menschen, Tiere und Sachwerte schon im Vorfeld
verringern. Eine regelmaBige und sorgfaltige Prifung von z.B. Bricken, Ab-
spannseilen, Dachern, Jalousien sowie der korrekte Sitz von Schutz-
gittern, -netzen und ahnlichen Schutzeinrichtungen ist ebenfalls ein wichtiger
Bestandteil zur Vorbeugung von Hagel- und Sturmschaden. Plastikteile
verlieren bei starker UV-Belastung ihre Festigkeit und werden spriode. Bauteile
aus diesem Material, wie z.B. Rollladen, Oberlichter oder Tiriberdachungen,
sollten daher ebenso bewusst kontrolliert und bei Bedarf zusatzlich geschitzt
oder ersetzt werden. Darliber hinaus gilt es, bei Dachrinnen und Wasser-
abldufen Verstopfungen zu entfernen, denn starkem Hagel folgt haufig
intensiver Regen und da Hagelkdrner Abflisse zusetzen kdnnen, ist deren
Funktionsfahigkeit moglicherweise eingeschréankt, was die Gefahr von
Uberlaufendem oder eindringendem Wasser steigen lasst.
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